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ulica : Nr :

kod : 

powiat : 
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@ @Nr opracowania :

lubuskie

Adres budynku :

053-2020

Wykonawca audytu :

Gubin

22

66-620

Audyt energetyczny budynku

Audyt wykonany zgodnie z Warunkami Technicznymi na 2021 r.
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2.

ul.

ul. kod

kod

18

9

35

10

11

36

212

0

1. str. 1

2. str. 3

3. str. 5

4. str. 5

5. str. 8

6. str. 9

7. str. 10

8. str. 18

9. str. 22

@10. @

1.

1.1 Dane identyfikacyjne budynku :

Adres 
budynku

Tel/Fax

1.

2.

3.

Nazwa

Nr REGON

Adres

adres)

381451641

1.2

Sienkiewicza 2a 66-620  Gubin

powiat :

1.3

1. Rodzaj budynku

3. 4.

1930

lubuskie

1.4

Nr PESEL 78062617883

5. Podpis

1.

2.

4.
Posiadane 
kwalifikacje

3. Adres

Karta audytu energetycznego

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Data wykonania audytu :

Opis wariantu optymalnego

zweryfikowany ZAE nr 1288

Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1.6

1.5

LP.
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1.

2.

3.  [ m3 ]

4.  [ m2 ]

5.  [ m2 ]

6.  [ m2 ]

7.

8.

9.

10.

11. [ 1/m ]

12.

1.

2.

3.

4.

5.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

1.

2.

3.

3.

@

1,337

Okna 

0,146

1,800 0,700

2.2
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

 A / V

Konstrukcja / technologia budynku

0,15

-

indywidualne 
podgrzewacze gazowe

0,15

-

1,001,00

indywidualne 
podgrzewacze gazowe

Liczba kondygnacji

1,00

1,00

0,99

1,00

1,00

1,00 1,00

0,99

1,800 1,800

0,149

2.

2.1

Karta audytu energetycznego budynku 1)

1,500 1,500

0,89

1,00 1,00

2.3

2.4

0,96 0,96

0,94 2,11

1,00 0,85

0,79

tradycyjna

4

4 950

1 300,2

0,0

0,0

n/d

n/d

n/d

n/d

tradycyjna

4

4 950

1 300,2

0,0

0,0

Rodzaj systemu ogrzewania budynku

0,950
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1.

2.

3. [ m3/h ]

4. [ 1/h ]

1. [ kW ]

2. [ kW ]

3. [ GJ/rok ]

4. [ GJ/rok ]

5. [ GJ/rok ]

6. [ GJ/rok ]

7. [GJ/rok]

8. [kWh/(m2rok)]

9. [kWh/(m2rok)]

10.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

1. 714 807 [ % ]

2. 714 807

3. 61 057

1 034 -

1 215,4 417,9

496,9

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 133,5 109,1

866,6 639,0

 naturalna mechaniczna

wentylacyjnych

5 739 4 783

wentylacja 
mechaniczna 

nawiewno-wywiewna z 

naturalna

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. 133,9 133,9

2.6

Liczba wymian 1,2

2.8

Planowana kwota kredytu 46,6%

-

148,83 148,83

496,9

ogrzewaniu)
259,87

1,0

Charakterystyka energetyczna budynku

2.5 Charakterystyka systemu wentylacji

2.7

89,36

2 6,28 2,36

3  2) 17,74

0,00 0,00

17,74

 3) 2 682,78 2 682,78

Cena za  1GJ na ogrzewanie 2) 75,58 75,58

 3) 2 682,78 2 682,78

61 057
energii

Premia termomodernizacyjna       114 369    

ogrzewaniu)
185,28 136,63
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@

3.3

Inne dokumenty :

 sumy :

Data wizji lokalnej :

20.08.2020

3.4

3.6

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

3.1 Dokumentacja projektowa :

dokumentacja projektowa termomodernizacji budynku z 2013 roku

3.
uwagi  inwestora

3.2

2.9 Inne

1.

2.

3.

NIE ZOSTANIE5) zainstalowana 

Z audytu energetycznego WYNIKA/ NIE WYNIKA
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mieszkalny

 

RWB BKS RBM-73 RWP-75

PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
 

W-70 WK-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa

szkieletowa

 

1.   [m2]

2.  [m3]

3.

4.

5.   [m2]

6.

7.

8.

9.

 

  

3)

1)

Identyfikator budynku

Przeznaczenie budynku

1)  [m2]
[m3]

4 950

segment o zabudowie szeregowejBudynek

Adres

Budynek podpiwniczony 20.

4.

4.
1

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

n/d10.

Powierzchnia pomocnicza  - bud. 

nie

blok mieszkalny - wielorodzinny

budynku     (4+5+6+7+8)           [m2]
1 300,2 19.

n/d

2]
- 18. n/d

piwnicy 3)                                             [m2]
- 17.

n/d

- 16. n/d

26,9 15.

1 273,3 14.

2)

1930

Technologia budynku

Rok budowy 1930 Rok zasiedlenia

541,90

n/d

3)                  [m2]

13.
[m]

3,89

1

4

Powierzchnia zabudowana 1) 11.

n/d

Kubatura budynku 2) 5 693 12. Liczba kondygnacji

Liczba klatek schodowych
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4.2

1. 299

2. 85

3. 247

4. 341

5. 205

6. 220

7.

8.

1.  

2.  

3.  

4.

5.
@

1
@

1,337

68,3

717,8

68,3

1,80

- 381,8 388,4

8,4

- 0,950

4.

43

4.2.1

Ogrzewanie:

m2 m2

Uk

W/(m2

 wytwarzana w podgrzewaczach gazowych przy punktach poboru wody.

Lp. Opis

61 2

U              
drzwi

Pow. drzwiPow. okna
U              

okna

W/(m2

10

m2

9

-

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Wentylacja:

 

145 kW. 

Stropodach:

Stolarka okienna:
2

2K. Drzwi 

5

Okna -

-

Pow. do obl. 

136,8

m2

7

W/(m2

8

1,80

1,50115,9
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

1.

2.

3. 156

4.

5.

6.

7.

8. 7 / 1

9.

1.

2.

3.

1.

2.

@ @

nie dotyczy

GJ

Typ instalacji

Rodzaj instalacji

75/55 
oC

Przewody w instalacji

e = 0,79;0,96;

3

gazowe podgrzewacze wody

2

d =

Modernizacja instalacji po 1984 r.

24

s = 1,00;g =

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Zawory termostatyczne 

Charakterystyka systemu wentylacji

1

Lp.

1

4.

4.6

4.7

4.5

Rodzaj danych

3/h

32

 naturalna

309,83

Lp. Rodzaj danych

Piony i ich izolacja

nie dotyczy

3/(m-c)

wg pomiaru

Rodzaj instalacji

4 783

1

qmoc

q

2 3

4.4

2

Lp.

1

Rodzaj danych

Charakterystyka systemu ogrzewania

3

kW

kW
4

qcw

133,5

E = QH / A

QS

133,9

OznaczenieLp.

Charakterystyka energetyczna budynku

Rodzaj danych

4.3

wg licznika

148,83

q

QH GJ

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 

zainstalowane zawory termostatyczne, 

1

185,3

0,94;

wt = wd=

Parametry pracy instalacji

133,9

75,58

kW

2 682,78

133,5

866,6

kW

1 215,39

kWh/m2a
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5.1

1.

2.

5.2

5.3

1.

R

R

Okna

Wentylacja

3.

4.

5.

2.

U =

U = 1,80

6,67

kWh/m2*a )

3

zawory termostatyczne wyeksploatowane

 kWh/m2*a 

System grzewczy

185,3

stan konstrukcyjnych budynku pozwala na prowadzenie prac termomdernizacyjnych.
wykonane z nieotynkowane. Pogarsza to ich one mniej szczelne.Dodatkowo
mur jest znaczne ubytki w spoinach. W celu zachowania elewacji budynku,

wykonanie izolacji termicznej od strony natomiast budynku powinna
poprawiona przez ze spoin zaprawy oraz zniszonych okiennych. Nie

1 2

2K]

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana w podgrzewaczach gazowych centralnie. 

wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem wentylacji 

 naturalna

ogrzewanie.

System grzewczy

Lp.

5.4

5. ,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

U = 0,95  -  dla dachu

0 = 73

 -  dla dachu1,34 6,67

R w [m2
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1.

2.

3.

4.

5.

6.

2

gruncie
brak

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz 
zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza 
wentylacyjnego

wentylacji  przez wprowadzenie wentylacji mechanicznej ze 

zmiana systmu wytwarzania c.w.u. generuje wysokie koszty 
inwestycyjne przy niewielkim uzysku energetycznym , nie zaleca 

6.
oceny stanu technicznego.

Lp.
1

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach

brak

3
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7.1

0

7.1.

1

P01

P02

1) O01

CW0

CW0

CO1

CO2

pozyskaniem energii elektrycznej z instalacji 

IV

II

III

 Wymiana :   - Okna 

I

przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na 
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

przegrody budowlane

32

Lp.
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7.2.

1.

2.

3.

4.

1 2

1.

2.

3.

4.

5.

6.

2 3 

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

kW

2 148,83

2

przed po

przed poprzed po przed

75,58 75,58 2682,8 2682,8 abonament 148,83 148,83

po

gaz 1,35

75,58 75,58 2682,8 2682,8 abonament 148,83

A0b,  A1b 148,83 

Zmienna O0z,  O1z

2 682,78 

148,83

75,58 75,58 

Abonament

Lp.

oC
oC

oC

oC

Om0, Om1

1

148,83 

 b.z.

tz0

2 682,78 2 682,78 

Zmienna Oz0,  Oz1

Abonament Ab0,  Ab1

Jednostki miary

-18

3 859,9

Dla poddasza nieogrzewanego

6

 b.z.

 b.z.

 b.z.tw0

Sd 3 859,9  b.z.

 b.z.

 bez zmiantw0

Po termo- 
modernizacji

3 4

+20

52

oC

oC

tz0 -18  b.z.

 b.z.

Sd

tz0

tw0 +20

154 kW

Uwagi :

Sd 2 992,5

75,58

O0m, O1m 2 682,78

148,83

+20

75,58 

0,234gaz 1,35

148,83

abonament:

przed przed po

abonament:0,234
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7.2.1

A O = m2

= m2

= oC
= oC
=

= = =

= = =

0,22 21,9 22,0

4

6,7

g =

19,4

0,748

17,3

Wariant 1 -

8

41

10

SPBT = Nu / Oru lata

0,144

11,41

0,149

11,54

142 037

W/(m2U0, U1

u

1,337

372,0

144 252

377,8

0,138 0,133

11,68

Koszt realizacji usprawnienia  Nu

11,29

366,1

=

Ab1

Q0U, Q1U
-5

3 cmWariant 4 -

Wariant 2 - 1 cm
Wariant 3 -

7

8

9

139 784

360,3

cieplnego R 

2

17,9

0,25 0,23 

7,505 

6,757 

12 307 12 353 

2 cm

12 188 12 251 

7

6,694 

6,486 

0,24 

0,0022 

2

7,234 

SPBT =

pokrycia z papy. 

11,3 lat1Wybrany wariant : Koszt :

Uwagi :

0,0020 0,0197 0,0020 

18,6173,2

0,0021 

5,946 6,216 

6,964 

0,22 

koszt

2 na podstawie 

137 570

            Q1U z1 1U m1+Ab1)

2

3

1

4

(m2

GJ/a

(m2

5

Cena jednostkowa usprawnienia

3

izolacji termicznej:
m

c.o.

3
4 5

Stan 

6

 (m2

2

MW

R

6

Lp.

1

Qru = Q0U z0 0U m0+Ab0) - 

q0U, q1U = 10-6
w0 - tz0)/R

Akoszt

tw0

powierzchnia przegrody do obliczenia strat

0,037

Oz1

Jednostki 
miary

tz0

Sd

2 682,8 

Przegroda 1

Warianty

Oz02 682,8 75,58

75,58

388,44Dane:

Ab0 148,83

148,83

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

liczba stopniodni dla wybranej przegrody

zmienna : 

3 859,9

Om1

-18,0

20,0

381,82

abonament :

Om0
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7.2.2

A O = m2

= m2

= oC
= oC
=

= = =

= = =

0,22 21,3 22,0

4

6,7

g =

(m2

(m2

0,0004 

2 na podstawie 

7

8

            Q1U z1 1U m1+Ab1)

14 113

1 451 

2

3 1,053 7,632 6,842 

3,1

9

10

2 8

6,316 6,053 

7,106 

6,579 

3,3 3,2

0,22 

3 4 5 6

21,6GJ/aQ0U, Q1U
-5

izolacji termicznej:
m

=

Wariant 1 -

0,038

Wariant 2 -

1 2

Akoszt

tw0

Oz0 75,58

75,58

liczba stopniodni dla wybranej przegrody

Lp.

1

Wariant 4 - 3 cm

Jednostki 
miary

1

Przegroda 2

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

zmienna : 

2 682,8 

Dane:

Om1

Om0

Oz1

20,0

WariantyStan 
4

1 cm

c.o.

SPBT =

4

9,7 lat

przegrody .

1Wybrany wariant : Koszt :

14 775

u

koszt

0,0004 

Cena jednostkowa usprawnienia 2

Koszt realizacji usprawnienia  Nu

216,3209,9 213,1206,6

Qru = Q0U z0 0U m0+Ab0) - 

0,141 0,136 0,131U0, U1 W/(m2 0,950 0,146

7,369 

3,0

0,0025

R

10,00

14 338 14 557

1 466 1 477 

SPBT = Nu / Oru lata 9,83

2 682,8 

powierzchnia przegrody do obliczenia strat

cieplnego R  (m2

0,24 

q0U, q1U = 10-6
w0 - tz0)/R MW5

6

Wariant 3 - 2 cm

3

Ab1

148,83

148,83

9,93

68,31

-18,0

Sd 3 859,9

68,31

Ab0

7

9,73

1 458 

0,0003 0,0004 

5,789 

0,25 0,23 

tz0

abonament :
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7.3.1

= m2

= m3

=
=

= oC tz0 = oC =
= Oz0 = =
= Oz1 = =

2

U1 = 0,9 a1 = 0,5
U1 = 0,7 a1 = 0,5

1

Cr

Cm

1 1

m2 1055

m2 1200

164 124

144 292

41,2

12 Koszt zmniejszenia pow. okien  Nz

W/(m2

W/(m2

-18,0tw0 20,0

Ab1

Ab0 148,83
148,83

4 783

Cw

Vnom

a0 2,0
1,0

Dane:

Om1

10-6
ok w0 - tz0

0,0094

1,00 

624,8

Wymiana okien

31,9

0,70 

574,6

Wariant 2 -

warianty wymiany okien :

3

Wariant 1 -

Koszt wymiany okien Nok

0,0712q0U, q1U = Poz. 6 + Poz. 7

Qrok + Qrw 

-7
m Vnom w0 - tz0) MW 0,0618 0,0618

MW

1,80 

542,7

6

41,1

1 1,00 

Jednostki 
miary

WariantyStan 
2

SPBT =2

Wariant 1 -

  (Nok+Nw+Nz)

Koszt wymiany okien : 136,8

Wybrany wariant : Koszt :

u

Koszt wymiany okien :

144 292Razem :

4

2

5

-

8

9

1,00 

0,0047 0,0036 

583,8

542,7542,7

82,1

1,00 1,00 

144 292 164 124

W/(m2
0, U1

1

wentylacji

41,2 lat

10

13

14

Lp.

1

3

7

Okna 

Sd 3 859,9

Aok 136,77

m3 2/3)

GJ/a

2 4 5

MW

3 981 3 250 

0,0665 0,0654 

GJ/a

0,90 

0,0618

Om0 2 682,78

powierzchnia okien

2 682,78 75,58
75,58

3

SPBT = (Nok + Nw) / ( Qrok Qrw 44,4

144 292

lata

11 Koszt modernizacji wentylacji  Nw

-5
ok

Q0U, Q1U = Poz.3 + Poz.4

-

GJ/a
-5

r V Sd

1
86 7

4

136,8
Razem : 164 124

Wariant 2 -
164 124
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7.3.5

1

1.

2.

3.

Lp.

3

41,2 

lata

9,7 

 termomodernizacyjnego
2 4

 Wymiana :   - Okna 

11,3 

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
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7.4.1

=
=
=
=
=

1.

2.

1

- bez przerw,  bez zmiany

 = g d s e    

0,940 g =

d =

7

0

kW
GJ/a

0,713

1,00

866,6
133,5

Q0co

0,790 

1,00

e =

5

1,000 

0,713 1,529   =

3

1,00 

wt =

wd =

1,000 

1,000 

1,00 

0,850 

s = 0,890 
Regulacja systemu grzewczego

wt0Przerwy tygodniowe

q0co

wd0Przerwy dobowe

2

2

3

4

6
- bez przerw,  bez zmiany

0,960 

2,105 

- bez zmiany

4 5 6

Rodzaj usprawnieniaLp.

0,960 

1
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7.4.2

=
=
=
=
=

c.o. = Oz0 = =
W1 = Oz1 = =
W2 = Oz1 = =

W1 - 1,00 1,00

W2 - 1,00 1,00

1

1 1 0 0
W1 -

W2 -

86 093 

Tygodniowe i dobowe przerwy

wt1 =

wt1 =

wd1 =

wd1 =

14 658 11 849

3 396 3 396

83 284 

kW
GJ/a

q0co
866,6

Zakres usprawnienia obejmuje :

Nu = 590 000

64 5

259,2 

1 =

Or1co = A1 + B1

133,5

Q0co

1,529

1 = 2,037

50,0 

97 942

0warianty usprawnienia termomodernizacyjnego :

7

6 083

2

Roczne koszty energii po termomodernizacji

A0 = wt0 d0 0co z0 / 0

2

Lp.

1

5

6

A1 = wt1 d1 1co z1 / 1

Om1 2 682,78

Om1 2 682,78

Ab075,58
66,42 Ab1
66,42 Ab1

399 000

SPBT =1

Zakres usprawnienia obejmuje :

Nu =

Wybrany wariant : Koszt :

Koszt realizacji usprawnienia :

lata 6,9

399 000 590 000

4,8

u

Jednostki 
miary

GJ/a
po termomodernizacji   Q1co

2 3

termomodernizacji  q1co

B0 0co 0m + Ab0 ) 

11 SPBT = Nco / Orco

10

9 Orco =

Koszt realizacji usprawnienia  Nu

Orco = Or1co - Or0co

3

4

kW

B1 1co 1m + Ab1 ) 

Or0co = A0 + B0

8

4,8 lat

 

 

Przerwy tygodniowe

148,83
abonament :

Przerwy dobowe

Om0 2 682,78
zmienna : 

148,83
148,83

Uwagi :
Koszt realizacji usprawnienia : bez wariantu  W1
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 Wymiana :   - Okna 

7.5.1

5 6 7 9 1311 12108

4 4 Regulacja  inst. c.o. 4 4 

4 

432

4 4 

 Wymiana :   - Okna 4 

4 

4 

Regulacja  inst. c.o.

1 3 4

7.5.

usprawnienie instalacji ogrzewania wybrane w p. 7.4.2.

LP. Zakres
Numer  wariantu

 Wymiana :   - Okna 

12
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c.o. = Oz0 = =

= Oz1 = =

c.w.u. = O0z = =

= O1z = =

wt0 wd0
1

1,00 1,00

wt1 wd1
1

1,00 1,00

1,00 1,00

1 1,00

1,00 1,00

1

 Audytor OZC 6.8 Pro

 Q0, Q1

    Or1 = Or1co + Or1cw

399 000 49 024 1 063,6133,5 496,9 48 918 65 958 

3.  822,1

148,8375,58 A1b

 700,4
1,529

  Or1cw  = (Q0cw z1 1cw 1m)/ 1 1b) +O1zw

     A0 = wt0 d0 0co z0 / 0

     B0 0co m0 + Ab0 ) 

 Or0co = A0 + B0

  Or0cw  =(Q0cw 0z 0cw 0m)/ 0 0b) +O0zw

    Or0 = Or0co + Or0cw

 Or1co = A1 + B1

Or = Or1 - Or0

GJ kW

1.

128,8

12

714 807 

130,7

133,9 914,8

2.

N

5

65 958 

65 958 106 511 57 389 40 553 

133,9 46 631 112 589 

kW
Q1

GJ

51 311 65 958 

61 057 

133,9

     Q1 = wt1 d1 1co / 1 + Q1cw

     A1 = wt1 d1 1co z1 / 1

     B1 1co m1 + Ab1 ) 

O1m 2 683

Om0 2 683

O0m 2 683 75,58 A0b 148,83

zmienna : abonament :
75,58 Ab0

9

1 712,3

O0r Or

102 843 

7.5.2

O1rcw O1rq1CWQ1CO q1CO 1

     Q0 = wt0 d0 0co / 0 + Q0cw

Q0

GJ

O1rcoNr 
wariantu

Nr 
wariantu

Q0CO q0CO

36 885 

413 113 

0,713

10

 496,9 

1,529
496,9 

Stan 

Uwagi :

1,529
133,9 114 876 4.  866,6

 O0zw, O1zw

954,9

1 034,6

N

10 11 128

866,6 133,5

148,83

O0zw - O1zw - 
termomodernizacji

Om1 2 683 75,58 Ab1 148,83

163 900 

O0rcw

2 3 4

5 6 72

65 958 

Q1CW

GJ

3 4

kW
0 O0rcoQ0CW q0CW

GJ

87

496,9 133,9 97 942 

11

Or
GJ kW

6 9

550 683 

1,529
639,0 109,1

496,9 
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Procentowa 

zapotrzebo
wania energii

(Q0-Q1)/Q0 

*100% [ % ]

[ % ] [ % ]
2 3 4 5 6 7

357 404 50,0%

275 342 50,0%

206 557 50,0%

199 500 50,0%

8

114 369 

88 109 

66 098 

63 840 49 024

1.

2.

399 000

7.5.3

1

44,2%

39,6%413 113
c.o.

51 311

61 057

550 683 57 389

714 807

LP.

46,6%

37,9%

3.

4.

Regulacja inst. c.o.

Regulacja inst. c.o.

termomodernizacyjnego

Planowane 
koszty 

N

Premia 
termomoderniza

cyjna

Roczna 

energii
O

Minimalna kwota 
kredytu S



3

1.

0

7.5.4

Wariant alternatywny :

46,6%

Regulacja inst. c.o.

25,0%
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8.1

1.

2.

3.

4.

8.2
1.
2.
3.
4.
5.

8.3

1.
2.
3.
4.

714 807 / 

8.

61 057 lat

(100,0%)714 807
114 369

11,7SPBT =

Kredyt bankowy
Przewidywana premia termomodernizacyjna

Charakterystyka finansowa

0
714 807

(0,0%)

do realizacji
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1.

2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3.

4.

5.

6.

Wydruk komputerowy z programu bilansu cieplnego  na sezonowe zapotrzebowanie na 
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Wydruk komputerowy z programu  Audytor OZC 6.8 Pro dla :



Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek strażnicy

Miejscowość: Gubin

Adres: ul. Kołłątaja 22, 66-620 Gubin

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II

Projektowa temperatura zewnętrzna qe: -18 °C

Średnia roczna temperatura zewnętrzna qm,e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna: Zielona Góra

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3·K)

Głębokość okresowego wnikania ciepła d: 3,167 m

Współczynnik przewodzenia ciepła lg: 2,0 W/(m·K)

Podstawowe wyniki obliczeń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1300,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 4915,4 m3

Projektowa strata ciepła przez przenikanie FT: 95110 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepła FV: 40767 W
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Wyniki - Ogólne

Całkowita projektowa strata ciepła F: 133468 W

Nadwyżka mocy cieplnej FRH: 0 W

Projektowe obciążenie cieplne budynku FHL:  133468 W               

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik FHL odniesiony do powierzchni fHL,A: 102,7 W/m2

Wskaźnik FHL odniesiony do kubatury fHL,V: 27,2 W/m3

Wyniki obliczeń wentylacji na potrzeby projektowego obciążenia cieplnego:

Powietrze infiltrujące Vinfv: 518,9 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujące Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Średnia liczba wymian powietrza n: 0,8

Dopływające powietrze wentylacyjne Vv: 3816,2 m3/h

Średnia temperatura dopływającego powietrza qv: -18,0 °C

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Zielona Góra

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie

Strumień powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 3816,2 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 866,57 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 240715 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 AH: 1300 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     VH: 4915,4 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 666,5 MJ/(m2·rok)
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Wyniki - Ogólne

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 185,1 kWh/(m2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 176,3 MJ/(m3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 49,0 kWh/(m3·rok)

Parametry obliczeń projektu:

Obliczanie przenikania ciepła przy min. Dqmin: 4,0 K

Wariant obliczeń strat ciepła do pomieszczeń w sąsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do qj,u
Minimalna temperatura dyżurna qj,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeń w sąsiednich

budynkach tak jak by były nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostków cieplnych: Tak

Obliczanie mostków cieplnych metodą uproszczoną: Nie

Domyślne dane do obliczeń:

Typ budynku: Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku: Ciężka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia

Regulacja dostawy ciepła w grupach: Indywidualna reg.

Stopień szczelności obudowy budynku: Średni

Krotność wymiany powietrza wewn. n50: 3,5 1/h

Klasa osłonięcia budynku: Średnie osłonięcie

Domyślne dane dotyczące wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego qsu: °C

Temperatura powietrza kompensacyjnego qc: 20,0 °C

Strona 27



Wyniki - Ogólne

Domyślne dane dotyczące rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopływającego powietrza qex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawność rekuperacji hrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawność rekuperacji hE,recup: 49,0 %

Projektowy stopień recyrkulacji hrecir: %

Sezonowy stopień recyrkulacji hE,recir: %
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energię na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

E
n

er
g

ia
 c

ie
p

ln
a 

[G
J]

900

800

700
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100

0

-100

-200

-300

-400

-500

-600

-700

QD 830,22

Qiw -1,24
Qg 36,53

Qve 337,75

Qsol -228,84

Qint -623,23

QH,nd 866,57

Bil Miesiąc Tem,m QD Qiw Qg Qve hH,gn Qsol Qint QH,nd Cm Htr,adj Hve,adj tH aH gH,m gH,lim
°C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/K W/K W/K h

Styczeń -0,3 123,79 0,01 3,70 50,44 0,475 6,77 52,93 149,58 734068,3 999,87 1328,9 88 6,84 0,336 1,146

Luty -0,7 114,31 0,02 3,69 51,87 0,533 8,99 47,81 139,60 734068,3 1159,2 1328,9 82 6,46 0,334 1,155

Marzec 2,9 101,65 -0,11 3,70 39,06 0,407 17,08 52,93 115,77 734068,3 -2186 1328,9 13 1,89 0,485 1,529

Kwiecień 8,2 66,31 -0,28 3,67 25,48 0,438 25,49 51,22 61,59 734068,3 8620,1 696,24 22 2,46 0,806 1,407

Maj 12,8 42,93 -0,18 4,25 16,90 0,491 29,95 52,93 23,16 734068,3 3625,9 696,24 47 4,15 1,297 1,241

Czerwiec 16,3 22,69 -0,09 4,12 10,37 0,391 33,14 51,22 4,12 734068,3 3081,3 696,24 54 4,60 2,274 1,217

Lipiec 18,2 12,88 -0,04 3,99 6,83 0,269 32,73 52,93 0,57 734068,3 2745,5 696,24 59 4,95 3,622 1,202
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energię na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Sierpień 17,6 16,22 -0,06 3,36 7,95 0,318 28,45 52,93 1,57 734068,3 2857,7 696,24 57 4,83 2,963 1,207

Wrzesień 13,7 36,69 -0,15 2,07 15,22 0,468 19,99 51,22 20,52 734068,3 3470,4 696,24 49 4,26 1,323 1,235

Październik 6,1 80,71 -0,23 0,17 29,48 0,284 13,25 52,93 91,31 734068,3 12717 713,26 15 2,01 0,601 1,497

Listopad 4,0 91,01 -0,14 1,17 35,14 0,260 7,10 51,22 111,99 734068,3 -8629 1328,9 13 1,89 0,459 1,529

Grudzień 0,1 121,03 -0,00 2,65 49,02 0,440 5,88 52,93 146,79 734068,3 778,88 1328,9 97 7,45 0,341 1,134

W sezonie 8,3 830,22 -1,24 36,53 337,75 0,395 228,84 623,23 866,57 734068,3 14668 592,27 13 1,89 1,529
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie strat energii cieplnej

1,1 % Drzwi zewnętrzne 10,4 % Okno zewnętrzne 3,2 % Podłoga na gruncie
0 % Strop ciepło do góry 2,1 % Stropodach niewentylowany 18,1 % Stropodach wentylowany
0 % Ściana wewnętrzna 35,5 % Ściana zewnętrzna 29,5 % Ciepło na wentylację

Drzwi zewnętrzne 1,1 %

Okno zewnętrzne 10,4 %

Podłoga na gruncie 3,2 %
Strop ciepło do góry 0 %

Stropodach niewentylowany 2,1 %

Stropodach wentylowany 18,1 %

Ściana wewnętrzna 0 %

Ściana zewnętrzna 35,5 %

Ciepło na wentylację 29,5 %

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnętrzne 12,38 3439 1,1

Okno zewnętrzne 119,50 33193 10,4

Podłoga na gruncie 36,53 10147 3,2

Strop ciepło do góry 0,00 0 0,0

Stropodach niewentylowany 24,54 6817 2,1

Stropodach wentylowany 207,66 57682 18,1

Ściana wewnętrzna -1,24 -345

Ściana zewnętrzna 406,96 113044 35,5
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Ciepło na wentylację 337,75 93820 29,5

Razem 1144,07 317796 100,0
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Wyniki - Zestawienie zysków energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie zysków energii cieplnej

26,9 % Zyski od słońca 73,1 % Zyski wewnętrzne

Zyski od słońca 26,9 %

Zyski wewnętrzne 73,1 %

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Zyski od słońca 228,84 63567 26,9

Zyski wewnętrzne 623,23 173118 73,1

RazemS 852,07 236685 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegród

Symbol Opis U FT FTob Qproc
W/m2·K W W %

DZ           Drzwi zewnętrzne 1,800 631 0,5

BG           Drzwi zewnętrzne 1,500 4000 1,1

OS           Okno zewnętrzne 1,800 9520 11,9

0N           Okno zewnętrzne 1,300 2406 2,9

PDŁ_GARAŻ    Podłoga na gruncie 50,0 cm 0,278 -226 1,8

PDŁ_ADMIN    Podłoga na gruncie 52,0 cm 0,269 732 2,7

STR_MIĘDZY   Strop ciepło do góry 28,0 cm 1,780 0 0,0

ST-GARAŻ     Strop ciepło do góry 35,0 cm 1,141

ST N/PART    Strop ciepło do góry 82,0 cm 1,431 0

STR KOTŁ     Stropodach niewentylowany 49,5 cm 0,950 2018 1,7

1_STROPODA   Stropodach niewentylowany 64,5 cm 0,200 1119 1,3

STROPODACH   Stropodach wentylowany 59,5 cm 1,337 20239 25,7

ŚC_WEW55     Ściana wewnętrzna 54,0 cm 1,043 248

ŚC_WEW38     Ściana wewnętrzna 28,0 cm 1,610 0 0,0

ŚC_WEW25     Ściana wewnętrzna 28,0 cm 1,610 0

ŚC_WEW12     Ściana wewnętrzna 28,0 cm 1,610 0

SW GARAZ     Ściana wewnętrzna 54,0 cm 1,043 0

SZ-KOTŁOWN   Ściana zewnętrzna 39,5 cm 1,467

SZ_PART      Ściana zewnętrzna 57,5 cm 1,092 7863 5,7

SZ_P2        Ściana zewnętrzna 39,5 cm 1,467 19314 23,2

SZ_P1        Ściana zewnętrzna 39,5 cm 1,467 18172 21,5
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

1_STROPODA   Stropodach niewentylowany 64,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0200 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111

STYR0_038    0,1500 Styropian 0,038 30 1,460 3,947

SOSNA-WZDŁ   0,0250 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,083

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0 m, [m2·K/W]: 0,160

Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza, [m2·K/W]: 4,302

TRZCINA      0,0200 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,286

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 5,000

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,200

PDŁ_ADMIN    Podłoga na gruncie 52,0 cm

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZ_PART

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,97 m

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m

PCW          0,0200 PCW. 0,200 1300 1,260 0,100

BETON-1900   0,0400 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,000 1900 0,840 0,040

PAPA-ASF     0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056

BETON-2200   0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,077

PIASEK-ŚR    0,1500 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,375
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

GRUNT-ROŚL   0,2000 Grunt roślinny. 0,900 1800 1,260 0,222

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 2,843

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,712

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,269

PDŁ_GARAŻ    Podłoga na gruncie 50,0 cm

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZ_PART

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,97 m

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m

BETON-1900   0,0400 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,000 1900 0,840 0,040

PAPA-ASF     0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056

BETON-2200   0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,077

PIASEK-ŚR    0,1500 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,375

GRUNT-ROŚL   0,2000 Grunt roślinny. 0,900 1800 1,260 0,222

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 2,829

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,598

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,278

ST N/PART    Strop ciepło do góry 82,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

BETON-2200   0,0300 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,023

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

WAR.POW      0,5500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

GIPS-KART    0,0100 Płyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,043

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,699

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,431

ST-GARAŻ     Strop ciepło do góry 35,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

BETON-2200   0,0300 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,023

PAPA-ASF     0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056

BETON-1900   0,0400 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,000 1900 0,840 0,040

PŁ-WIÓ-CE4   0,0400 Płyty wiórkowo-cementowe - gęstość 450 k 0,140 450 2,090 0,286

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,877

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,141

STR KOTŁ     Stropodach niewentylowany 49,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0200 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111

SOSNA-WZDŁ   0,0250 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,083

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0 m, [m2·K/W]: 0,160

Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza, [m2·K/W]: 0,354

TRZCINA      0,0200 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,286
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,052

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,950

STR_MIĘDZY   Strop ciepło do góry 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

BETON-2200   0,0300 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,023

SOSNA-WZDŁ   0,0200 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,067

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,562

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,780

STROPODACH   Stropodach wentylowany 59,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0200 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111

SOSNA-WZDŁ   0,0250 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,083

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0 m, [m2·K/W]: 0,160

Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza, [m2·K/W]: 0,000

TRZCINA      0,0200 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,286

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,090

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,748

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,337

SW GARAZ     Ściana wewnętrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,959

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,043

SZ_P1        Ściana zewnętrzna 39,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,682

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,467

SZ_P2        Ściana zewnętrzna 39,5 cm

Strona 39



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,682

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,467

SZ_PART      Ściana zewnętrzna 57,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,5600 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,727

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,916

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,092

SZ-KOTŁOWN   Ściana zewnętrzna 39,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,682

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,467
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

ŚC_WEW12     Ściana wewnętrzna 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,621

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,610

ŚC_WEW25     Ściana wewnętrzna 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,621

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,610

ŚC_WEW38     Ściana wewnętrzna 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,621

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,610

ŚC_WEW55     Ściana wewnętrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,959

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,043
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Wyniki - Zestawienie kondygnacji

Symbol Opis qint Ah Vh FHL

°C m2 m3 W

PARTER Kondygnacja PARTER 8,2 533,4 2275,2 30892

PIETRO I Kondygnacja PIETRO I 20,7 462,4 1652,5 70218

PIETRO II Kondygnacja PIETRO II 20,0 120,6 438,9 13905

PIETRO III Kondygnacja PIETRO III 20,0 120,6 426,9 15521

PÓŁPIETRO Kondygnacja PÓŁPIETRO 22,1 63,1 121,9 2933
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Wyniki - Zestawienie stref budynku

Symbol Opis qint Ah Vh FHL Typ strefy budynku wg WT 2014

°C m2 m3 W

Strona 44



Wyniki - Zestawienie grup pomieszczeń

Symbol Opis qint Ah Vh FHL Typ strefy budynku wg WT 2014

°C m2 m3 W

G1 Grupa G1 20,0 112,61 394,6 14476 Budynek użyteczności publicznej - Inny

G104 Grupa G104 20,0 120,59 426,9 15521 Budynek użyteczności publicznej - Inny

G2 Grupa G2 22,1 63,14 121,9 3476 Budynek użyteczności publicznej - Inny

G3 Grupa G3 20,7 462,45 1652,5 71582 Budynek użyteczności publicznej - Inny

G4 Grupa G4 20,0 120,59 438,9 14873 Budynek użyteczności publicznej - Inny

GARAZE Grupa GARAZE 5,0 363,58 1712,5 14505 Budynek użyteczności publicznej - Inny

KOTL Grupa KOTL 13,2 57,20 168,2 6600 Budynek użyteczności publicznej - Inny

Strona 45



Wyniki - Zestawienie pomieszczeń

Symbol Opis qint,H A V FHL Typ strefy budynku wg WT 2014

°C m2 m3 W

1       Dyspozytornia 20,0 37,39 171,2 5961 Budynek użyteczności publicznej - Inny

2       Biuro 20,0 10,75 49,3 3373 Budynek użyteczności publicznej - Inny

3       Jadalnia 20,0 32,99 89,1 3371 Budynek użyteczności publicznej - Inny

4       WC 20,0 2,85 7,7 250 Budynek użyteczności publicznej - Inny

5       Komunikacja 20,0 28,63 77,3 1522 Budynek użyteczności publicznej - Inny

6       Garaże 5,0 363,58 1712,5 14505 Budynek użyteczności publicznej - Inny

7       MAGAZYN 8,0 19,44 57,1 1495 Budynek użyteczności publicznej - Inny

8       PRALNIA 8,0 13,13 38,6 827 Budynek użyteczności publicznej - Inny

9       Kotłownia 20,0 24,64 72,4 4278 Budynek użyteczności publicznej - Inny

102     Łazienka z oknem 24,0 33,02 63,7 2345 Budynek użyteczności publicznej - Inny

103     Komunikacja 20,0 30,12 58,1 1131 Budynek użyteczności publicznej - Inny

204     Pokój 20,0 145,89 534,0 23115 Budynek użyteczności publicznej - Inny

205     Pom. pomocnicze bez okna 20,0 7,01 25,6 1418 Budynek użyteczności publicznej - Inny

206     Szatnia 24,0 58,04 212,4 12319 Budynek użyteczności publicznej - Inny

207     Świetlica 20,0 49,25 180,3 8710 Budynek użyteczności publicznej - Inny

208     Łazienka z oknem 24,0 25,13 84,6 5298 Budynek użyteczności publicznej - Inny

209     Biuro 20,0 35,41 125,0 5104 Budynek użyteczności publicznej - Inny

211     Biuro 20,0 50,25 177,4 7104 Budynek użyteczności publicznej - Inny

212     Komunikacja 20,0 91,46 313,2 8514 Budynek użyteczności publicznej - Inny

301     Pokój 20,0 51,71 188,2 6578 Budynek użyteczności publicznej - Inny

302     Pokój 20,0 17,46 63,6 2732 Budynek użyteczności publicznej - Inny

303     Komunikacja 20,0 33,62 122,4 4145 Budynek użyteczności publicznej - Inny

304     Pokój 20,0 17,80 64,8 1418 Budynek użyteczności publicznej - Inny

405     Pokój 20,0 51,71 183,1 6901 Budynek użyteczności publicznej - Inny

406     Komunikacja 20,0 17,46 61,8 2845 Budynek użyteczności publicznej - Inny

407     Pokój 20,0 33,62 119,0 4311 Budynek użyteczności publicznej - Inny
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Wyniki - Zestawienie pomieszczeń

Symbol Opis qint,H A V FHL Typ strefy budynku wg WT 2014

°C m2 m3 W

408     Pokój 20,0 17,80 63,0 1464 Budynek użyteczności publicznej - Inny
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek strażnicy

Miejscowość: Gubin

Adres: ul. Kołłątaja 22, 66-620 Gubin

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II

Projektowa temperatura zewnętrzna qe: -18 °C

Średnia roczna temperatura zewnętrzna qm,e: 7,9 °C

Stacja meteorologiczna: Zielona Góra

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3·K)

Głębokość okresowego wnikania ciepła d: 3,167 m

Współczynnik przewodzenia ciepła lg: 2,0 W/(m·K)

Podstawowe wyniki obliczeń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1300,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 4915,4 m3

Projektowa strata ciepła przez przenikanie FT: 70746 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepła FV: 40767 W
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Wyniki - Ogólne

Całkowita projektowa strata ciepła F: 109104 W

Nadwyżka mocy cieplnej FRH:    0    W               

Projektowe obciążenie cieplne budynku FHL: 109104 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik FHL odniesiony do powierzchni fHL,A: 83,9 W/m2

Wskaźnik FHL odniesiony do kubatury fHL,V: 22,2 W/m3

Wyniki obliczeń wentylacji na potrzeby projektowego obciążenia cieplnego:

Powietrze infiltrujące Vinfv: 518,9 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujące Vm.infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h

Średnia liczba wymian powietrza n: 0,8

Dopływające powietrze wentylacyjne Vv: 3816,2 m3/h

Średnia temperatura dopływającego powietrza qv: -18,0 °C

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Zielona Góra

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie

Strumień powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 3816,2 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 639,00 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 177501 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 AH: 1300 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     VH: 4915,4 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 491,5 MJ/(m2·rok)
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Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 136,5 kWh/(m2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 130,0 MJ/(m3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 36,1 kWh/(m3·rok)

Parametry obliczeń projektu:

Obliczanie przenikania ciepła przy min. Dqmin: 4,0 K

Wariant obliczeń strat ciepła do pomieszczeń w sąsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do qj,u
Minimalna temperatura dyżurna qj,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeń w sąsiednich

budynkach tak jak by były nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostków cieplnych: Tak

Obliczanie mostków cieplnych metodą uproszczoną: Nie

Domyślne dane do obliczeń:

Typ budynku: Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku: Ciężka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia

Regulacja dostawy ciepła w grupach: Indywidualna reg.

Stopień szczelności obudowy budynku: Średni

Krotność wymiany powietrza wewn. n50: 3,5 1/h

Klasa osłonięcia budynku: Średnie osłonięcie

Domyślne dane dotyczące wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego qsu: °C

Temperatura powietrza kompensacyjnego qc: 20,0 °C
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Wyniki - Ogólne

Domyślne dane dotyczące rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopływającego powietrza qex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawność rekuperacji hrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawność rekuperacji hE,recup: 49,0 %

Projektowy stopień recyrkulacji hrecir: %

Sezonowy stopień recyrkulacji hE,recir: %
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energię na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

E
n

er
g

ia
 c

ie
p

ln
a 

[G
J]

700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

-50
-100
-150
-200
-250
-300
-350
-400
-450
-500
-550
-600
-650
-700

QD 586,93

Qiw -1,24

Qg 36,53

Qve 337,75

Qsol -230,52

Qint -623,23

QH,nd 639

Bil Miesiąc Tem,m QD Qiw Qg Qve hH,gn Qsol Qint QH,nd Cm Htr,adj Hve,adj tH aH gH,m gH,lim
°C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/K W/K W/K h

Styczeń -0,3 88,75 0,01 3,70 50,44 0,476 6,92 52,93 114,38 734068,3 362,64 1328,9 121 9,04 0,419 1,111

Luty -0,7 82,04 0,02 3,69 51,87 0,535 9,12 47,81 107,19 734068,3 521,98 1328,9 110 8,34 0,414 1,120

Marzec 2,9 72,07 -0,11 3,70 39,06 0,408 17,23 52,93 86,05 734068,3 -2823 1328,9 13 1,85 0,612 1,540

Kwiecień 8,2 46,42 -0,28 3,67 25,48 0,432 25,64 51,22 42,09 734068,3 8014,5 696,24 23 2,56 1,021 1,391

Maj 12,8 29,83 -0,18 4,25 16,90 0,465 30,10 52,93 12,17 734068,3 3020,3 696,24 55 4,66 1,634 1,215

Czerwiec 16,3 15,51 -0,09 4,12 10,37 0,340 33,28 51,22 1,16 734068,3 2475,7 696,24 64 5,29 2,824 1,189

Lipiec 18,2 8,54 -0,04 3,99 6,83 0,224 32,86 52,93 0,07 734068,3 2139,9 696,24 72 5,79 4,442 1,173
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Sierpień 17,6 10,91 -0,06 3,36 7,95 0,268 28,59 52,93 0,28 734068,3 2252,1 696,24 69 5,61 3,680 1,178

Wrzesień 13,7 25,43 -0,15 2,07 15,22 0,444 20,12 51,22 10,90 734068,3 2864,8 696,24 57 4,82 1,676 1,208

Październik 6,1 56,58 -0,23 0,17 29,48 0,281 13,40 52,93 67,39 734068,3 12080 713,26 16 2,06 0,771 1,485

Listopad 4,0 64,19 -0,14 1,17 35,14 0,262 7,23 51,22 85,05 734068,3 -9267 1328,9 13 1,85 0,582 1,540

Grudzień 0,1 86,66 -0,00 2,65 49,02 0,442 6,02 52,93 112,28 734068,3 141,66 1328,9 139 10,24 0,426 1,098

W sezonie 8,3 586,93 -1,24 36,53 337,75 0,376 230,52 623,23 639,00 734068,3 15286 696,24 13 1,85 1,540
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie strat energii cieplnej

1,4 % Drzwi zewnętrzne 7,9 % Okno zewnętrzne 4 % Podłoga na gruncie
0 % Strop ciepło do góry 1,4 % Stropodach niewentylowany 2,6 % Stropodach wentylowany
0 % Ściana wewnętrzna 45,2 % Ściana zewnętrzna 37,4 % Ciepło na wentylację

Drzwi zewnętrzne 1,4 %

Okno zewnętrzne 7,9 %

Podłoga na gruncie 4 %
Strop ciepło do góry 0 %

Stropodach niewentylowany 1,4 %
Stropodach wentylowany 2,6 %

Ściana wewnętrzna 0 %

Ściana zewnętrzna 45,2 %

Ciepło na wentylację 37,4 %

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnętrzne 12,38 3439 1,4

Okno zewnętrzne 71,44 19844 7,9

Podłoga na gruncie 36,53 10147 4,0

Strop ciepło do góry 0,00 0 0,0

Stropodach niewentylowany 12,98 3605 1,4

Stropodach wentylowany 23,20 6445 2,6

Ściana wewnętrzna -1,24 -345

Ściana zewnętrzna 407,75 113263 45,2
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Ciepło na wentylację 337,75 93820 37,4

Razem 900,78 250217 100,0
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Wyniki - Zestawienie zysków energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie zysków energii cieplnej

27 % Zyski od słońca 73 % Zyski wewnętrzne

Zyski od słońca 27 %

Zyski wewnętrzne 73 %

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Zyski od słońca 230,52 64033 27,0

Zyski wewnętrzne 623,23 173118 73,0

RazemS 853,74 237151 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegród

Symbol Opis U FT FTob Qproc
W/m2·K W W %

DZ           Drzwi zewnętrzne 1,800 631 0,7

BG           Drzwi zewnętrzne 1,500 4000 1,5

OS           Okno zewnętrzne 0,900 4760 8,5

0N           Okno zewnętrzne 1,300 2406 4,1

PDŁ_GARAŻ    Podłoga na gruncie 50,0 cm 0,278 -226 2,6

PDŁ_ADMIN    Podłoga na gruncie 52,0 cm 0,269 732 3,9

STR_MIĘDZY   Strop ciepło do góry 28,0 cm 1,780 0 0,0

ST-GARAŻ     Strop ciepło do góry 35,0 cm 1,141

ST N/PART    Strop ciepło do góry 82,0 cm 1,431 0

STR KOTŁ     Stropodach niewentylowany 71,5 cm 0,146 310 0,4

1_STROPODA   Stropodach niewentylowany 64,5 cm 0,200 1119 1,9

STROPODACH   Stropodach wentylowany 81,5 cm 0,149 2261 4,1

ŚC_WEW55     Ściana wewnętrzna 54,0 cm 1,043 248

ŚC_WEW38     Ściana wewnętrzna 28,0 cm 1,610 0 0,0

ŚC_WEW25     Ściana wewnętrzna 28,0 cm 1,610 0

ŚC_WEW12     Ściana wewnętrzna 28,0 cm 1,610 0

SW GARAZ     Ściana wewnętrzna 54,0 cm 1,043 0

SZ-KOTŁOWN   Ściana zewnętrzna 39,5 cm 1,467

SZ_PART      Ściana zewnętrzna 57,5 cm 1,092 7863 8,1

SZ_P2        Ściana zewnętrzna 39,5 cm 1,467 19314 33,3

SZ_P1        Ściana zewnętrzna 39,5 cm 1,467 18254 30,9
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Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

1_STROPODA   Stropodach niewentylowany 64,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0200 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111

STYR0_038    0,1500 Styropian 0,038 30 1,460 3,947

SOSNA-WZDŁ   0,0250 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,083

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0 m, [m2·K/W]: 0,160

Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza, [m2·K/W]: 4,302

TRZCINA      0,0200 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,286

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 5,000

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,200

PDŁ_ADMIN    Podłoga na gruncie 52,0 cm

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZ_PART

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,97 m

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m

PCW          0,0200 PCW. 0,200 1300 1,260 0,100

BETON-1900   0,0400 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,000 1900 0,840 0,040

PAPA-ASF     0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056

BETON-2200   0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,077

PIASEK-ŚR    0,1500 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,375
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Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

GRUNT-ROŚL   0,2000 Grunt roślinny. 0,900 1800 1,260 0,222

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 2,843

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,712

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,269

PDŁ_GARAŻ    Podłoga na gruncie 50,0 cm

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZ_PART

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,97 m

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m

BETON-1900   0,0400 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,000 1900 0,840 0,040

PAPA-ASF     0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056

BETON-2200   0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,077

PIASEK-ŚR    0,1500 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,375

GRUNT-ROŚL   0,2000 Grunt roślinny. 0,900 1800 1,260 0,222

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 2,829

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,598

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,278

ST N/PART    Strop ciepło do góry 82,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

BETON-2200   0,0300 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,023

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

WAR.POW      0,5500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
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Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

GIPS-KART    0,0100 Płyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,043

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,699

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,431

ST-GARAŻ     Strop ciepło do góry 35,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

BETON-2200   0,0300 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,023

PAPA-ASF     0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056

BETON-1900   0,0400 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,000 1900 0,840 0,040

PŁ-WIÓ-CE4   0,0400 Płyty wiórkowo-cementowe - gęstość 450 k 0,140 450 2,090 0,286

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,877

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,141

STR KOTŁ     Stropodach niewentylowany 71,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0200 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111

STYR-038     0,2200 Styropian - inne przypadki. 0,038 30 1,460 5,789

SOSNA-WZDŁ   0,0250 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,083

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0 m, [m2·K/W]: 0,160

Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza, [m2·K/W]: 6,144
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Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

TRZCINA      0,0200 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,286

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 6,842

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,146

STR_MIĘDZY   Strop ciepło do góry 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

BETON-2200   0,0300 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - gęs 1,300 2200 0,840 0,023

SOSNA-WZDŁ   0,0200 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,067

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,562

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,780

STROPODACH   Stropodach wentylowany 81,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0200 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111

SOSNA-WZDŁ   0,0250 Drewno sosnowe wzdłuż włókien. 0,300 550 2,510 0,083

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0 m, [m2·K/W]: 0,160

Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza, [m2·K/W]: 0,000

WEŁNA 037    0,2200 Wełna mineralna 0,037 70 0,750 5,946
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Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

TRZCINA      0,0200 Płyty z trzciny. 0,070 250 1,460 0,286

STR-AKER22   0,2200 Strop gęstożebrowy z wypełnieniem pustak 1300 0,840 0,260

TYNK-CW      0,0100 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,090

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 6,694

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,149

SW GARAZ     Ściana wewnętrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,959

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,043

SZ_P1        Ściana zewnętrzna 39,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,682

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,467
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Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

SZ_P2        Ściana zewnętrzna 39,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,682

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,467

SZ_PART      Ściana zewnętrzna 57,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,5600 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,727

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,916

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,092

SZ-KOTŁOWN   Ściana zewnętrzna 39,5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,682
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Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,467

ŚC_WEW12     Ściana wewnętrzna 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,621

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,610

ŚC_WEW25     Ściana wewnętrzna 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,621

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,610

ŚC_WEW38     Ściana wewnętrzna 28,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,621

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,610

ŚC_WEW55     Ściana wewnętrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-PEŁN   0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,959

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,043

Strona 66
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
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=

Cw =

=Vnom 4 783 

5 739 

7.3.1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Dane:  naturalna 1,0

1,2Cr

1,0Rodzaj wentylacji  naturalna

budynek na przestrzeni zabudowanej 1,0
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=

Cw =

4810,9 4782,5Razem

Opis pomieszczeniaSymbol
kubatura 

pomieszczenia 
[m3]

wymiana powietrza  
[m3/h]

[szt]
higrosterowalne   

[szt]

5

408 63 42,1

304 64,8 43,3

61,8 46,5

405 183,1 137,6

407 119 89,5

406 Komunikacja

212 Komunikacja 313,2 222,4

63,6 47,8

301 188,2 141,5

303 Komunikacja 122,4 92

302

207 180,3 218,2

125 151,2

208 84,6 60,1

211 Biuro 178,3 215,7

209 Biuro

25,6 12,8

204 534 379,1

206 Szatnia 212,4 257

205 Pom. pomocnicze bez okna

102 63,7 45,3

6

103 Komunikacja 120,8 77,3

3 Jadalnia 89,1 107,8

4 WC 7,7 4,9

1712,5 2072,1

5 Komunikacja 77,3 54,9

Cr 1,2

2 3 4 6

1 Dyspozytornia

1

2 Biuro

171,2 207,2

49,3 56,2

Dane:
 naturalna 1,0

budynek na przestrzeni zabudowanej 1,0

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego 7.3.1

Rodzaj wentylacji  naturalna 1,0
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= O0z = =
= O1z = =

kr = 0,70

1

Af =

Vwi =

=

t =

4 =

=

=

=

=

=

=

w =

m =

p =

0 =

=

6,00 6,00 =

=

=

w =

m =

p =

1 =

=

6,00 6,00 =

=

=

=

Or1 = Orcw + Orwz

23.

Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej =

Koszt przygotowania c.w.u. Orcw = Qcw z1/ 1 Om1 b1)

26.

22.

24.

12.

15. 99%

21. 100%

16.

6 Koszty ogrzewania c.w.u. po termomodernizacji

17,74 3

43 650 

m3/m2*d

m3/d

2,55 

99%

GJ

99%

100%

43 650 

m3/h

4 h

100%

491,9 

65 958 

17,74 33 c.w.u.

22 308 Koszt  wody  zimnej  dla ceny  jednostkowej  = 3 Orwz = Vcw

65 958 Or0 = Orcw + Orwz

Orcw = Qcw z0/ 0 Om0 b0)Koszt przygotowania c.w.u.

100%

Orcw / Vcw

99%

Or = Or0 - Or1

11.

28.

GJ496,9 

20.

18.

19.

17.

Brak

25. 3 Orwz = V1cw

3 c.w.u. Orcw / Vcw

22 308 

27.

32

2 682,78 75,58

0,0080 

10,19 

14.

4.

6.

5.

Lp.

qcw  

1.

2.

3.

13.

10. Qcw =V0cw cwj

Qcw/( w p)

9.

8. kW
3 718 

Qcwj = cw c - tzw
-3

3  

wody

O0m A0b2 682,78
zmienna : abonament :

c.w.u.
O1m

m2

V0cw = V

V  = V /

m3

133,9 

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.

kW7. Maksymalna moc cieplna (dla instalacji z zasobnikiem c.w.u.) qcw = V cwj 133,9 

oraz  po  termomodernizacji

0,189 GJ/m3

7.3.2

75,58 148,83
A1b 148,83

V wi

1 273 
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Rysunek  1 - Plan sytuacyjny
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Parametr Jednostka
energia 
elektryczna z 
sieci na 
potrzeby 

do c.w.u. i 

po 
modernizacji)

Wariant I Wariant II Wariant III
Moc instalacji 
fotowoltaicznej [kW] 25 40 50

elektroenergetyczna) kWh/rok 50407,78 26321,28 11869,38 2234,78

Energia elektryczna( 
produkcja OZE) kWh/rok 0 24086,5 38538,4 48173

Koszt jednostkowy 
wytworzenia 1 kWh 
energii 0,45 0,45 0,45 0,45
Koszt energii roczny 

22683,5 11844,575 5341,22 1005,65

Koszty modernizacji 163750 240000 350000

energii 10838,925 17342,28 21677,85

Czas zwrotu [SPBT] lata 15,11 13,84 16,15

UWAGA: KOSZTY WYKONANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ WLICZONO W 
USPRAWINENIA C.O. 

po modernizacji


