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1. | Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
1.1 | Dane identyfikacyjne budynku :
1. | Rodzaj budynku straznica 2. |[Rok ukoriczenia budowy 1970
Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Lo
. ; - A ul. Sienkiewicza 2a
o Pozarnej w Kroénie Odrzanskim
Wiasciciel lub
3 [?@zadca  (nazwal yi.  Sienkiewicza 2a 4 Adres kod 66-600 Krosno Odrzariskie
" | lub imie i nazwisko, budynku
adres) kod 66-600 Krosno Odrzanskie powiat : kro$nienski
Tel/Fax wojewodztwo: lubuskie
1.2 | Dane firmy wykonujacej audyt :
1. | Nazwa IPS PAWEL SLUGOCKI
2. | NrREGON 381451641
3. | Adres ul. Pinokia 14; 65-012 Zielona Gora
1.3 | Dane audytora koordynujacego wykonanie audytu :
1. | Imie i nazwisko Ewa Teslak
2. | Nr PESEL 78062617883
3. | Adres ul. Sienkiewicza 9/3, 64-000 Koscian
Posiadane kurs audytingu termomodernizacyjnego Kurs nr KAPE/2007/231 $wiadectwo nr Kovex/2007/9039,
4. e uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr MI/SE/890/2009, audytor
kwalifikacje )
zweryfikowany ZAE nr 1288
5. | Podpis
1.4 | Dane wspétautorow wykonanego audytu :
LP Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego FESEEEID e
i ¢ pracowy y gety 9 (w tym ew. uprawnienia)
1.5 Miejscowos¢ : Zielona Gora Data wykonania audytu : 2020 wrzesien 20
1.6 | Spis tresci :
1. | Strony tytutowe str. 1
2. | Karta audytu energetycznego str. 3
3. | Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budynku str. 5
4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. | Ocena stanu technicznego budynku str. 8
6. | Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 9
7. | Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 10
8. | Wybdr wariantu optymalnego str. 23
9. | Opis wariantu optymalnego str. 27
10.| Zataczniki
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2. | Karta audytu energetycznego budynku "

2.1 | Dane ogdlne

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 2 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 5522 5522

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1642,0 1642,0

5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,0 0,0

6. H:yztfcl) x;wtl)ir;;::llj uzytkowej mieszkalnej w catkowitej powierzchni [ m?] 0.0 0.0

7. |Liczba mieszkan n/d n/d

8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek n/d n/d

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej wraz z c.o. wraz z c.o.

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottownia gazowa kottownia gazowa

11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,43 0,43

12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -

2.2 | Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/m2-K] term?)trir;(litrzr::acja termosrrt1?)r(;:r?1izacji
1.| Sciany zewnetrzne cz. | 1,507 0,187
2.| Sciany zewnetrzne cz. I 0,317 0,184
3.| Sciany zewnetrzne cz Il 0,325 0,186
4.| Stropodach cz | 2,285 0,143
5. Stropodach cz.ll 0,478 0,136
6.| Stropodach cz.llI 0,744 0,140
7.] Okna-czl 5,100 0,900
8.| Drzwi i bramy garazowe 2,600 1,300
9.| Bramy garazowe - nowe 1,500 1,500

10.| Stolarka okienna 1,500 1,500

2.3 | Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,94 0,95

2. |Sprawnos¢ przesytania 0,96 0,96

3. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00

4. |Sprawnos$c regulacji i wykorzystania 0,77 0,89

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie doby 1,00 1,00

2.4 |Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,95 0,95

2. |Sprawnos¢ przesytania 0,70 0,70

3. |Sprawnosé¢ wykorzystania 1,00 1,00

3. |Sprawno$¢ magazynowania 0,85 0,85
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Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna

mechaniczna

przez nieszczelnosci

wentylacja
mechaniczna

2. |Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okien do pionéw nawiewno-wywiewna z
wentylacyjnych odzyskiem ciepta/
naturalna

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥h] 9029 7 524

4. |Liczba wymian [1/n] 1,6 1,0

2.6 | Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW ] 177,5 124,1

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW ] 172,2 172,2

3 Roczne zgp(_)trzebowanlle _na ciepto do ogrzewarua budynku bez _ [ GJirok | 11010 409,9
uwzglednienia sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4 Roczne o.bllclzenlowe zuzycnle energii do ogrzewar.na budynku z . [ GJirok | 15842 504,8
uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [ GJirok ] 1113,0 1113,0
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego ( stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych [ GJirok ] 1128 -
obliczeniowych bilansu ciepta )

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. stuzace weryfikacji (GJIrok] )

" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

8. |(bez uwzglednienia sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w [KWh/(m?rok)] 186,41 69,40
ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. |(z uwzglednieniem sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w [KWh/(m?rok)] 268,21 85,47
ogrzewaniu)

10. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

2.7 | Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Cenaza 1GJ na ogrzewanie 2 [zH] 75,58 75,58

2. |optataza 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac > [zt] 2682,78 2 682,78

3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej 2 [zt] 25,07 25,07

4. |optata za 1MW mocy zaméwionej na pogrzanie cwu na miesiac > [zt] 2682,78 2 682,78

5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zt] 6,46 2,23

6. |Inne optaty (np. abonament miesieczny) [z] 148,83 148,83

2.8 | Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |Planowana kwota kredytu [zt] | 1294 350 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 40,0%

2. |Planowane koszty catkowite [zt] | 1294 350 | Premia termomodernizacyjna [zt] 207 096

3 Roczn“a oszczednos$¢ kosztow [ztrok]| 83 296 83 296
energii
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2.9

Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/ NIE-ZOSTANIES) zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 25 kW

Z audytu energetycznego WYNIKA/ NIEWYNIKAS) | Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomdernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania o ktérych mowa w art. 5a ust 2 ustawy

1) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku

2) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie kncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla sytemu przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

3) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

4) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

5) - niepotrzebne skresli¢

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1

Dokumentacja projektowa :

dokumentacja projektowa termomodernizacji budynku z 2013 roku

3.2

Inne dokumenty :

faktury za gaz i energie elektryczng

3.3

Osoby udzielajace informacji :

mt. asp. Tomasz Michalski - Starszy Inspektor Samodzielne Stanowisko ds.. Kwatermistrzowskich

3.4

Data wizji lokalnej :

20.08.2020

3.5

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
poporawa efektywnosci energetycznej

3.6

Zadeklarowany maksymalny wkilad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

wkiad wiasny Inwestora nie powinien przekracza¢ sumy : 0 zt
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
‘}I. Ogolne dane o budynku
Identyfikator budynku Straznica w Kro$nie Obrzanskim
Przeznaczenie budynku D D E inna - okreslié:  straznica
Adres 66-600 Krosno Odrzanskie, ul. Sienkiewicza Nr 2a
Budvnek E wolnostojacy EI D
Rok budowy 1970 | Rok zasiedlenia | 1970
Technologia budynku [ | [ | [ | [ | [ |
D D D D D D m tradvcvina D
1. Powierzchnia zabudowana " [m?] 1 038,00 |11. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku ? [m?] 9939 12. Liczba kondygnacji 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wysokos¢ kondygnacii w $wietle ( $rednio)
3. piwnicy i pomniejszona o kubature 5522 13. im] 3,36
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, logii i galerii
Im31
4. Powierzchnia uzytkowa " [m?] 1642,0 |14. Liczba uzytkownikéw n/d
5. Powierzchnia korytarzy [m? n/d 15. Liczba pomieszczen n/d
6. peisselne pomleszsr):zen ogrzev:arzch na - 16. Liczba pomieszczen o powierzchni < 50 m? n/d
| poddaszu uzvtkowvm m
7. POW|erzt3:hn|a pomieszczen ogrzewany(;.h w - 17. Liczba pomieszczen o pow. 50 - 100 m? n/d
piwnicy ¥ Im-1
8. e CEA T [l T . - 18. Liczba pomieszczen o pow. > 100 m? n/d
| oarzewanvch (ustuai. sklepy. itp..) [m"]
9. O I I (E27 O ogrzewarzlej czescl 1642,0 19. Liczba pomieszczen z WC w fazience n/d
budvnku (4+5+6+7+8) Im-1
10. Budynek podpiwniczony czesciowo |20. Liczba pomieszczen z WC osobno n/d

1

) wa PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

3)

w uwagach nalezy poda¢ przeznaczenie pomieszczen.
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 | Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Dane ogélne: Budynek straznicy zostat wzniesiony w latach 70 -tych XX wieku, w technologii tradycyjnej. W
poxniejszym okresie podlegat dobudowa. Obecnie jest to obiekt skadajacy sie z trzech funkcjonlanie
potaczonych budynkéw. Starsza cze$¢ Straznicy jest obiektem o dwoch kondygnacjach nadziemnych i
podpiwniczeniem, kryta dachem ptaskim, do niej przylega najnowsza cze$¢ obiektu - dwukondygnacyjna,
niepodpiwniczona. Kolejng czescig obiektu jest budynek warsztatowo-garazowy z cze$cia biurowo-socjalng -
parterowy. Na ponizszym schemacie przedstawiono budynek z podziatem na w/w czesci. Czesc lll - starsza
czes$c¢ obiektu, Il - najnowsza rozbudowa, | - budynek parterowy.
1.
[CZESC I
= CZESC I
Sciany zewnetrzne: murowane z cegly petnej o grubosci od 38 cm w starszej czesci budynku, czes¢ Il
2. murowana z bloczkéw typu Siporex - $ciany ocieplone styropianem o grubosci 12 cm. Czes¢ parterowa
murowana - bez ocieplenia.
Stropodach: nad cze&cig Il i lll obliektu stropdachy wykonane jako niewentylowane oparte o strop DZ-3, Nad
3 czescia |l stropodach ocieplony zgodnie z rozwigzaniami stosowanymi w okresie wznoszenia budynku ( zuzel
* paleniskowy w stropie) , czes¢ lll ocieplona styropianiem. Stropdachy kryte papa. W czesci | - stropodach oparty
o ptyty zelbetowe bez ocieplenia.
Stolarka okienna: W wiekszo$ci pomieszczen stolarka okienna na profilu pcv o wspétczynniku przenikania
4 ciepta U=1,5 W/m2K. W czeséci | - w pomieszczeniach garazu okna na profilu aluminiowym , stare ,
" jednoszybowe , 0 szacowanym wspofczynniku U= 5,1 W/m2K. W tym budynku wystepuja jeszcze okna
drewniane, stolarka drzwiowa - drzwi i bramy garazowe - przewidywane do wymiany.
Wentylacja: naturalna. Naptyw $wiezego powietrza przez nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowe;j.
5. Usuwanie zuzytego powietrza kanatami wentylacyjnymi zgodnie z typowymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi.
Zasilanie cieptem:- ciepto dostarczane jest z lokalnej kottowni na paliwo gazowe usytuowanej w piwnicy
6. budynku Strazy Pozarnej. Zrodto ciepta stanowi kociot nieskotempetraturowy na paliwo gazowe marki Buderus.
Ogrzewanie: instalacja centralnego ogrzewania w Il cze$ci budynku zostata wymieniona na nowa wykonang z
7 rur miedzianych, cze$¢ | i lll budynku wykonana z rur stalowych w ztym stanie technicznym. Grzejniki starego
* typu, zeberkowe, zeliwne oraz typu fawier o duzej bezwtadnos$ci cieplnej. Brak przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych i zaworéw regulacyjnych.
8 Ciepta woda uzytkowa: wytwarzana wraz z c.o.
4.2.1 | Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
i .. | Pow. catk. RT2 d? CLELE Uy Pow. okna U Pow. drzwi L .
Lp. Opis Potozenie strat ciepta okna drzwi
m? m? Wi(m?K) m? Wi(m?K) m? W/(m*K)
1 2 3 4 S 6 Z 8 9 10
1.| Sciany zewnetrzne cz. | - 285,8 228,6 1,507
2.| Sciany zewnetrzne cz. lI - 458,8 352,9 0,317
3.| Sciany zewnetrzne cz lll - 460,0 368,0 0,325
4.] Stropodach cz | - 311,8 311,8 2,285
5.| Stropodach cz.lI - 332,3 332,3 0,478
6.| Stropodach cz.lll - 398,3 398,3 0,744
7.] Okna-czl - 249 5,10
8.| Drzwi i bramy garazowe - 37,2 2,60
9.| Bramy garazowe - nowe - 186,6 1,50
10.| Stolarka okienna - 131,1 1,50
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4.3 | Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniejacym
1 2 3 4
1. | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Amoc 177,5 kW
2. | Zaméwiona moc cieplna (moc kotta dla c.0.) q 177,5 kW
3. | Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. Qew 172,2 kW
4. | Zaméwiona moc cieplna (moc kotta dla c.w.u.) Cew zaméw. 172,2 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. - . - Qy 1101,0 GJ
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=Qy/A 186,4 kWh/m?a
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
7. o . . Qs 1584,17 GJ
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT-em) :
Opfata stata (za moc zamoéwiong + za przesyt) miesiecznie 2682,78 ziIMW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika 75,58 zHGJ
10. | Optata abonamentowa miesiecznie 148,83  zl/(m-c)
4.4 | Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
. " Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni zlokalizowanej w budynku.
1. | Typ instalacji | i ;
nstalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
2. | Parametry pracy instalacji 75/55 °C
przewody rozprowadzajgce wykonane z rur stalowych w kottowni z
3. | Przewody w instalacji izolacjg na przewodach. W budynku, instalacja z rur miedzianych i
stalowych prowadzona po wierzchu $cian lub w zabudowie.
4. | Rodzaje grzejnikow ptytowe, stalowe, zeliwne, grzejniki Faviera.
5. | Ostoniecie grzejnikow Nie wystepuje
6. | Zawory termostatyczne zainstalowane zawory termostatyczne,
7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego ng = 0,94; ng= 096, ng= 1,00, ng= 0,77;
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 7/ 24 W= 1 Wg= 1
dobe.
wykonywano modernizacje instalacji wewnetrznej w czesci ll -
) o . wymieniono instalacje na miedziang i zainstalowano grzejniki
9. | Modernizacja instalacji po 1984 r. ptytowe z zaworami termostatycznymi. Wykonano modernizacje
technologii kottowni wraz ze zmiang zrodta ciepta na kociot
arzewczy na naliwo gazowe ( ok 2000 roku)
4.5 | Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. | Rodzaj instalacji wraz z c.o.
2. | Pionyiich izolacja piony stalowe izolowane
3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie dotyczy
4 Zuzycie cieptej wody w m*/(m-c) 399,58
" | okreslone na podstawie wg pomiaru
4.6 | Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1 Rodzaj instalaciji naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*h 7 524
4.7 | Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Lokalna kottownia na paliwo gazowe w budynku.
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5. |,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 | Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku pozwala na prowadzenie prac termomdernizacyjnych. Sciany
1 czescCi | sg nieocieplone, $ciany czesci Il i lll zostaty ocieplone styropianem ( ok.15 lat temu) . W chwili obecnej -
* zwlaszcza w czesci Il widoczne odspojenia warstwy tynku i materiatu termoizolacyjnego. Stolarka okienna i
drzwiowa w wiekszosci w dobrym stanie technicznym. W czesci | stolarke nalezy wymienic.
2. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartoéci wskaznika E, = 93,7 kWh/m*a
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz
przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjno$¢ termiczng. (E = 186,4  kWh/m**a)
5.2 | System grzewczy
Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z
dtugoletniego uzytkowania. W szczego6lnosci :
e niskosprawne zrédto ciepta
w czeéci | i lll stara instalacja c.o., wyeksploatowane, zakamienione grzejniki, brak zaworéw termostatycznych i
¢ regulacyjnych
5.3 | System zaopatrzenia w c.w.u.
wraz z c.o.
5.4 | Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nales s . L K
1 Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce war-tosci arI:zy d:cnep!lrc p:rzelrg: roc;y zewr;e}g\z/ce | zapewnic obecnie
" | wspétczynnika przenikania ciepta U [VV/mzK] wymagany opor ciepiny R w [m ]
- Sciany zewnetrzne cz. | U= 1,51 | -dlascian R > 5,00
- Sciany zewnetrzne cz. |l U= 0,32 | -dlascian R > 5,00
- Sciany zewnetrzne cz llI U= 0,33 | -dlascian R > 5,00
- Stropodach cz | U= 2,29 | - dladachu R > 6,67
- Stropodach cz.lI U= 0,48 | - dladachu R > 6,67
- Stropodach cz.lll U= 0,74 | - dladachu R > 6,67
Okna o wspotczynniku U= 5,10 [ pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o
2. B wspotczynniku U < 0,9 , bram garazowych i drzwi o
Drzwi i bramy o wspotczynniku U= 2,60 | Wspdtczynniku U=<1,3.
garazowe
Wentylacja naturalna
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
3 okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem wentylacji
" | zimnego powietrza, co zwieksza zuzycie ciepta na mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja.
ogrzewanie.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
brak
4. | C.w.u. przygotowywana wraz z c.o.
System grzewczy Mozliwe oszczednosci:
- poprawy sprawno$ci wytwarzania przez zamontowanie
wysokosprawnego zrédta ciepta
5. | Niskosprawne zrodta ciepta -poprawy sprawnosci regulacji i wykorzystania przez

czesciowg wymiane instalacji wraz z grzejnikami i
zamontowaniem zaworéw termostatycznych.
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Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

6. .
oceny stanu technicznego.
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie scian styropianem metoda BSO.
zewnetrzne
2. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach | Ocieplenie stropodachéw styropapa.
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez podtoge na brak
| gruncie
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz
4. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wymiana okien, bram garazowych i drzwi.
wentylacyjnego
5 Zmniejszenie strat na podgrzewanie cieptej wody brak
© | uzytkowej
6. Podwyzszenie sprawnosci instalaji c.o. Wymiana zrédta ciepta oraz czesciowa wymiana instalacji c.o.

wraz z grzejnikami i montazem zawordéw termostatycznych.
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7.1 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
71 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
""" zapotrzebowania na ciepto.
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. | PO1
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. Il P02
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz lll ok
przegrody budowlane Ocieplenie : - Stropodach cz | P04
QOcieplenie : - Stropodach cz.ll P05
QOcieplenie : - Stropodach cz.lll P06
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez [ Wymiana: - Okna -cz | 001
Il przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Wymiana : - Drzwi i bramy garazowe 001
M Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia
zapotrzebowania ciepta do przygotowania c.w.u.
Wymiana kotta na nowy o wyzszej sprawnosci i
wprowadzenie do ukfadu c.o. pompy ciepta typu
powietrze/woda zasilanej elektrycznie wraz z cze$ciowym co1
pozyskaniem energii elektrycznej z instalac;ji
fotowoltaicznej oraz wymiana instalacji w czesci | i lll
wraz z wymiang grzejnikéw i zawordéw termostatycznych.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia ] ) ]
IV | zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz Wymiana kotta oraz zastosowanie pompy ciepta z
zwiekszenia jego sprawnosci. gruntowym wymiennikiem ciepta zasilang elektrycznie co2
oraz wymiana instalacji w czesci | i lll wraz z wymiang
grzejnikdw i zawordw termostatycznych.
Wymiana kotta na nowy kociot gazowy kondensacyjny
oraz wymiana instalacji w czesci | i lll wraz z wymiang Co3

grzejnikdw i zawordw termostatycznych.
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Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

7.2. . .
zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :
1 Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
’ przez przegrody zewnetrzne;
5 Oceqy optacalno$ci i wybor optym_al_nego_ przedsiewziecia polegaj_acego na wymianife lub n_wodernizacji okie_n lub/i
’ drzwi oraz prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Oceny op’racglnqéci i_wybér optymalnc_ego przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
’ przygotowania cieptej wody uzytkoweyj;
4 Zestawienie gptymalnych usprawnigh i. przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
: charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
Lp. Wyszczegdlnienie W stanie istniejacym mZZ:::lri::;ji Jednostki miary
1 2 2 3 4 5
Dla przegréd zewnetrznych
two +20 bez zmian °c
2. t,0 -18 b.z. °C
3. Sd 3 859,9 b.z. dzien-K/rok
Dla poddasza nieogrzewanego
4. two +20 b.z. °c
t0 -18 b.z. °c
6. Sd 3 859,9 b.z. dzien-K/rok
Dla stropu nad nie ogrzewang piwnica
7. two +20 b.z. °c
8. t0 6 b.z. °c
9. Sd 29925 b.z. dzien-K/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
10. | Stata Omo, Om1 2 682,78 2682,78 zt/(MW-m-c)
11. | Zmienna O, Oy 75,58 75,58 zt/GJ
12. | Abonament Ay, Ap 148,83 148,83 zt/(m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
13.| Stata Ogms O1m 2 682,78 2682,78 zt/(MW-m-c)
14. | Zmienna Opz O1z 75,58 75,58 zt/GJ
15. | Abonament Ag, A1 148,83 148,83 zt/(m-c)
Uwagi :
Produkcja ciepta w kotlowni na cele c.o.:
zapotrzebowanie na moc cieplng przed: 154 kW |zapotrzebowanie na moc cieplna po: kW
Optlata za paliwo przed termomodernizacja:
gaz optata zmienna 1,35 ztm3 oplata stata: 0,234 z/(m3/h)zah  abonament: 148,83 zt/m-c
Optfata za paliwo po termomodernizacji:
gaz optata zmienna 1,35 zt/Im3 oplata stata: 0,234  zH(m3/h)zah abonament: zt/m-c
przed ztIGJ przed po przed po
oplata zmienna 75,58 75,58 oplata stata 2682,8 2682,8 abonament 148,83 148,83
Produkcja ciepta na cele c.w.u.:
przed po ztIGJ przed po przed po
oplata zmienna 75,58 75,58 oplata stata 2682,8 2682,8 abonament 148,83 148,83

Ceny ciepta ustalono na podstawie faktur za paliwo gazowe przekazane przez Inwestora.
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7.21 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda 1
straty ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne cz. |
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 228,64 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 285,80 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 38599 dzien-K/irok
Optaty:  stata: zmienna : abonament :
co. Omo = 26828 z/MW Oy = 7558 zZHIGJ Ay = 148,83  zl(m-)
Om1 = 26828 z/MW O, = 75,58 zZHGJ Ay = 148,83  zl(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie scian metodg BSO styropianem
o0 wspotczynniku A = 0,032 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinegoR = 5,0 (m2-KYW

Wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

e Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . s
miary istniejacy 1 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Qrub9§c doc;latko_wel warstwy g= m 0.14 0.15 0.16 0.17
izolacji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?-K)/W 4,375 | 4,688 5,000 5,313
3 Opor cieplny R (mz-K)/W 0,664 5,039 5,352 5,664 5,977
4 Qou, Qqu = 8,64-10°-Sd-A/R GJ/a 114,8 15,1 14,2 13,5 12,8
5 dous G1u = 10%-Ax(tyo - t,0)/R MW 0,0131 | 0,0017 | 0,0016 | 0,0015 | 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztow :
6 | AQu=QouOz*12:(qou Omo+Aso) - zt/a 7902 | 7974 | 8030 | 8083
Q1y"O021+12:(A1y"Omi+Ap1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 310,8 313,2 320,3 327,4
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 88827 | 89513 91542 | 93571
9 SPBT =N,/ AO,, lata 11,24 11,23 11,40 11,58
10 | U, Uy W/(mz-K) 1,507 0,198 0,187 0,177 0,167

Podstawa przvietvch wartosci N.. _
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~$rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajacej obrébke wegarkéw- A,

Uwagqi :

W kosztach usprawnienia wliczono koszty zwigzane z wykonaniem izolacji cieplnej do wysokosci 0,3 m ponizej poziomu

terenu wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgotnosciowej.

Wybrany wariant: 2 Koszt : 89 513 zt SPBT = 11,2 lat
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7.2.2 Qcena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda 2
straty ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne cz. Il
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 35293 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszt = 458,81 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -18,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 38599 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
co Omo = 26828 zZIIMW O, = 75,58 ziGJ Apo 148,83  zH(m-c)
o Om1 = 26828 z/MW O, = 75,58 zlGJ Ay = 148,83  zi(m-)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg BSO styropianem
0 wspoiczynniku A = 0,032 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinegoR = 5,0 (m2-KWYW
Wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - 0 grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubo$ci warstwy izolacji o 5cm  wiekszej niz w wariancie 1 .
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . s
miary istniejacy 1 4
1 2 3 4 5 6 8
1 _Grubq_sc do@atkoyvej warstwy g= m 0.14 0.15 0.18 0.19
izolacji termiczne;:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?-K)/W 4,375 4,688 5,625 5,938
3 Opor cieplny R (m?K)yw| 0,756 5,131 5,444 6,381 6,694
4 Qou, Qqu = 8,64-10°-Sd-A/R GJ/a 37,3 22,9 21,6 18,4 17,6
5 dous G1u = 10%A (Lo - to)/R MW 0,0043 | 0,0026 | 0,0025 | 0,0021 | 0,0020
Roczna oszczedno$¢ kosztow :
6 | AQu=QouOz0*12:(GouOmo+Aso) - zt/a 1143 | 1245 | 1499 [ 1563
Q1y O1+12:(A1y"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 374,5 400,4 482,3 503,7
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 171824 | 183707 | 221284 | 231102
9 SPBT =N,/ AO,, lata 150,33 | 147,56 | 147,62 | 147,86
10 | Ug, U4 w/(m*K)| 1,323 0,195 0,184 0,157 0,149

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Aygsxt
przegrody .
Uwagi :

W kosztach usprawnienia wliczono koszty zwigzane z wykonaniem izolacji cieplnej do wysokoséci 0,3 m ponizej poziomu
terenu wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgotnosciowej. Oszczedno$ci energii obliczono w stosunku do stanu
istniejgcego - Sciana z izolacjg , natomiast optymalizacje gruboéci ociepleina obliczono dla $ciany po usunieciu istniejgcej

izolacji. W kosztach uwzgledniono réwniez koszty usuniecia i utylizaciji istniejacego materiatu izolacyjnego.

Pomimo braku ekonomicznej optacalnosci inwestycji zaleca sie jej wykonanie ze wzgleddw technicznych.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

183 707 zt

SPBT =

147,6 lat
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7.2.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda | 3
straty ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne cz llI
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 368,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt 460,04 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3859,9 dzien-K/rok
Optaty:  stata: zmienna : abonament :
o Omo = 26828 zZIIMW Oy = 75,58 zIGJ Ay = 148,83  zH(m-)
o Om1 = 26828 zZIIMW Oy, = 7558 zZIGJ Ay = 148,83  zH(m-)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie scian metodg BSO styropianem
o0 wspotczynniku A = 0,032 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinegoR = 5,0 (m2-KWYW
Wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1.
Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 5cm wiekszej niz w wariancie 1 .
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
P- miary | istniejacy 1 2 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Qrubqéé doQatko_wel warstwy g= m 0.14 0.15 0.18 0.19
izolaciji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mz-K)NV 4,375 4,688 5,625 5,938
3 Opér cieplny R (m?K)/W | 0,681 5,056 5,369 6,306 | 6,619
4 | Quu, Qqy =8,64:-10°-Sd-AR GJ/a 39,9 24,3 22,9 19,5 18,5
5 dous Gy = 10°%Ax(tyo - to)/R MW 0,0045 | 0,0028 | 0,0026 | 0,0022 | 0,0021
Roczna oszczedno$¢ kosztow :
6 | AQu=QouOz0+12:(dou Omo+Avo) - zt/a 1234 | 1346 | 1616 | 1695
Q1uO21+12:(A1u" Omi+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zm? 374,5 400,4 482,3 505,6
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 172284 | 184 199 | 221876 | 232 595
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 139,61 | 136,85 | 137,30 | 137,22
10 [ Uo, Uy W/(m*K)| 1,468 0,198 0,186 0,159 | 0,151

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~$rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Aqosa

przegrody

Uwagi :

W kosztach usprawnienia wliczono koszty zwigzane z wykonaniem izolacji cieplnej do wysokosci 0,3 m ponizej poziomu
terenu wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgotnosciowej. Oszczednosci energii obliczono w stosunku do stanu
istniejgcego - $ciana z izolacjg , natomiast optymalizacje grubosci ociepleina obliczono dla $ciany po usunieciu istniejgce;
izolacji. W kosztach uwzgledniono réwniez koszty usuniecia i utylizacji istniejacego materiatu izolacyjnego.

Pomimo braku ekonomicznej optacalnosci inwestycji zaleca sie jej wykonanie ze wzgledéw technicznych.

Wybrany wariant :

2

Koszt :

184 199 zt

SPBT =

136,9 lat
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7.2.4 Qcena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda | 4
straty ciepta przez przenikanie Stropodach cz |
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 311,80 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszt = 311,80 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -18,0 °¢c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3859,9 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
co Omo = 26828 zZIIMW Oy = 7558 zZHGJ Ay = 148,83  zl(m-)
o Om1 = 26828 zI/MW O, = 7558 zZGJ Ay = 148,83  zli(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapa
o0 wspoiczynniku A = 0,038 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepnegoR = 6,7 (m2K/W
Wariant 2 - 0 grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 2cm  wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
P- miary | istniejacy 1 2 4
1 2 3 4 5 6 8
1 _Grubc?_é,é doQatkowej warstwy g= m 0,24 0.25 0,26 0,27
izolacji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2-K)NV 6,316 6,579 6,842 | 7,105
3 Opor cieplny R (m?K)yw| 0,438 6,754 7,017 | 7,280 | 7,543
4 Qqu, Qqy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 237,4 15,4 14,8 14,3 13,8
5 dous A1u = 10%-Ax(tyo - t,o)/R MW 0,0271 | 0,0018 | 0,0017 | 0,0016| 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztow :
6 | AQu=QouO0+12:(dou Omo+Aso) - ztia 17593 | 17642 | 17683 | 17 721
Q1u 0,1+12:(q1u"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 251,7 251,8 257,0 262,2
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 78480 | 78511 (80133 | 81754
9 SPBT =N,/ AO,, lata 4,46 4,45 4,53 4,61
10 | Ug, U4 W/(m?K)| 2,285 0,148 0,143 0,137 | 0,133

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Aygosat
przegrody .

Wybrany wariant: 2

Koszt :

78 511 zt

SPBT =

4,5 lat
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7.2.5 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda 5
straty ciepta przez przenikanie Stropodach cz.ll
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 33227 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszt = 332,30 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -18,0 °¢
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3859,9 dzien-K/rok
Optaty:  stata: zmienna : abonament :
o Omo = 26828 zH/MW Oy = 75,58 zlGJ Ay = 148,83  zl(m-)
o Om1 = 26828 zZH/MW 0,4 = 75,58 zlGJ Ay = 148,83  zli(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg
0 wspotczynniku A = 0,038 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - 0 grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinegoR = 6,7 (m2-KYW
Wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 5cm  wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 7 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
e Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . s
miary istniejacy 1 2 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Qrubqéé doQatko_wel warstwy g= m 0.18 0,20 0.23 0,25
izolaciji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2-K)NV 4,737 5,263 6,053 | 6,579
3 Opér cieplny R (m?K)yW| 2,092 6,829 7,355 8,145 | 8,671
4 Quu, Qqu = 8,64:10°-Sd-A/R GJ/a 53,0 16,2 15,1 13,6 12,8
5 dous G1u = 10%-A(tyo - to)/R MW 0,0060 | 0,0018 | 0,0017 | 0,0016 | 0,0015
Roczna oszczednosé kosztow :
6 | AQu=QouOz0+12:(dou Omo+Avo) - zt/a 2917 | 3003 | 3120 | 3183
Q1uO21+12:(A1u" Omi+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zm? 321,5 329,3 360,3 381,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 106 834 | 109426 | 119728 | 126 606
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 36,62 36,44 38,37 | 39,78
10 | Uo, Uy W/(m*K)| 0,478 0,146 0,136 0,123 | 0,115

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Ajqosa
przegrody .
Uwagi :

W kosztach uwzgledniono koszty zwigzane z wykonaniem nowych obrébek blacharskich i otynkowaniem ogniomuréw.

Wybrany wariant: 2 Koszt : 109 426 zt

SPBT = 36,4 lat
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7.2.6 QOcena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda G
straty ciepta przez przenikanie Stropodach cz.lll
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 398,29 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 398,30 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 38599 dzieh-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
co Omo = 26828 zZMW O, = 7558 z/GJ Ay = 148,83  zlH(m-c)
" Om = 26828 zZHMW O, = 7558 zlGJ A, = 148,83 zH(m-)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapa
0 wspdtczynniku A = 0,038 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinegoR = 6,7 (m2-KYW
Wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1.
Wariant 3 - 0 grubos$ci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubo$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary istniejacy 1 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 _Grubq_sc do@atkoyvej warstwy g= m 0.21 0,22 0,23 0,24
izolacii termiczne;:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?-K)/W 5,526 5,789 | 6,053 | 6,316
3 Opor cieplny R (m?K)yw| 1,344 6,870 7,133 | 7,397 | 7,660
4 Qou, Qqu = 8,64-10°-Sd-A/R GJ/a 98,8 19,3 18,6 18,0 17,3
5 dous G1u = 10%A (Lo - to)/R MW 0,0113 | 0,0022 | 0,0021 | 0,0020 | 0,0020
Roczna oszczedno$¢ kosztow :
6 | AQu = QouOz0+12:(doy Omo+Ao) - zta 6302 | 6358 | 6406 | 6459
Q1y"Oz1+12:(A1y"Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 2529 2543 257,0 259,6
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 100 730 | 101272 | 102 363 | 103 399
9 SPBT =N,/ AO,, lata 15,98 15,93 15,98 16,01
10 | Uo, Uy wW/(m*K)| 0,744 | 0,146 | 0,140 | 0,135 | 0,131

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Aygsat
przegrody .
Uwagi :
W kosztach uwzgledniono koszty zwiazane z obrobkami blacharskimi - w tym z wymiang wywietrzakow oraz
otynkowaniem ogniomurow.

Wybrany wariant: 2 Koszt : 101 272 zt SPBT = 15,9 lat
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7.3.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie : | 1
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu Okna -cz |
T
Dane: Powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok = 24,85 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji A = 10,94 m?
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Viom = 350 m?
wspotczynnik przeptywu dla okien przed termomodernizacjg ag = 2,0 m%/(m-h-daPa??)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru C. = 1,0
two = 16,0 °c tzg = -18,0 °C Sd = 29519 dzien-K/rok
Omo = 268278 zZ/(MW:m-c) O,, = 75,58 zl/GJ Auo = 148,83 zt/(m-c)
m1 = 268278 zZ/(MW:m-c) O,, = 75,58 zl/GJ Ap = 148,83 zt/(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana okien
Rozpatruje sie 2 warianty wymiany okien :
Wariant 1 - Wymiana okien na nowe o wspoétczynniku U= 0,9 wim*K) ay 0,5
Wariant 2 - Wymiana okien na nowe o wspotczynniku U= 07 W/(mz-K) a;= 05
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
P- miary | istniejacy | 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wspétczynnik przenikania okien Uy, U, W/(m?-K) 5,10 0,90 0,70
C - 1 1,00 1,00
2 Wspétczynniki korekcyjne . ' .
potezy Y c.l - 1,00 1,00 1,00
3 8,64:10°-Sd-Ay U GJ/a 32,3 2,5 2,0
4 |29410°C.-CyVyon.Sd GJ/a 30,4 30,4 30,4
5 Qqu, Qqy = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 62,7 32,9 32,4
6 10_6'Aok'(tm0 -t0)-U MW 0,0043 | 0,0003 0,0003
7 3,4-10'7-Cm-Vn0m-(tw0 - t,0) MW 0,0040 0,0040 0,0040
8 Qou> dqu = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0083 0,0043 0,0043
9 AQok + AQr, ztla 2 381 2419
10 Koszt wymiany okien Ny zt 11 546 13133
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt 3477 3477
13 taczny koszt przedsigwziecia (Ng+N,,+N,) zt 15022 16 609
14 SPBT = (Ngk + Ny) / (AQrox + AQpy) lata 6,3 6,9

[Podstawa przyjetych wartosci N,

Wariant 1 -

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku

wycena na podstawie $rednich cen

Koszt wymiany okien : 10,9 m2.- 1055 zt= 11546 z
Koszt zmniejszenia powierzchni okien : 139 m2- 250 zt= 3477 z
Razem : 15022 zi
Wariant 2 - Wymiana okien na nowe o wspotczynniku wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien : 10,9 m2.- 1200 zt= 13133 z
Koszt zmniejszenia powierzchni okien : 139 m2- 250 zt= 3477 z
Razem : 16 609  zi
Uwaaqi :
Przewiduje sie zmniejszenie powierzchni okien w garazu - nowy wymiar okien (4,09*0,9)x2
Wybrany wariant: 1 Koszt : 15 022 zt SPBT = 6,3 lat
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7.3.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia Przedsigwzigcie : | 2
polegajacego na V\_r_ymlanle drzwi i bram oraz poprawie Drzwi i bramy garazowe
systemu wentylacji

Dane: povierzchnia drzwi Ay = 3720
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Viom = 801 m?
wspoétczynnik przeptywu dla okien przed termomodernizacija ap = 4,0 m3/(m-h-daPa??)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,0

two = 16,0 °c tzg = -18,0 °c Sd = 29519 dzien-K/rok
Omo = 268278 z/(MW-m-c) O,, = 75,58 zt/GJ Apo = 148,83 zt/(m-c)
" = 268278 zZ/(MW-m-c) O, = 75,58 zHGJ Ap = 148,83 zH(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana drzwi zewnetrznych i bram garazowych na nowe o lepszym wspotczynniku przenikania

Rozpatruje sie 2 warianty wymiany drzwi i bram :

Wariant 1 - Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspétczynniku
Wariant 2 - Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspétczynniku

U= 1,3 wim*K) a;= 0,5
U= 1,1 w(m?>K) a;= 0,5

L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
P- miary | istniejacy [ 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wspoiczynnik przenikania okien Uy, U, W/(m?-K) 2,60 1,30 1,10
2 Wspotczynniki korekcyjne C - ! 1,00 1,00
potezy Y cal - 100 | 1,00 | 1,00
3 8,64:10°-Sd Ay U GJ/a 247 12,3 10,4
4 | 2,94:10°C,-Cy. Vyou.Sd GJ/a 69,5 69,5 69,5
5 Qou, Qqy = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 94,2 81,8 79,9
6 10-6'Aok'(tw0' o)-U MW 0,0033 | 0,0016 | 0,0014
7 | 34107-Coy Voo (two - 1o) MW | 0,0093 | 0,0093 | 0,0093
8 Jous 94y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0126 0,011 0,011
9 AQ,ok + AQp, zia 992 1142
10 Koszt wymiany okien N zt 40 200 56 544
11 Koszt modernizacji sterowania zt 37 500 37 500
12 Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt
13 | taczny koszt przedsiewziecia (NgtNy+N,) zt 77 700 94 044
14 SPBT = (Ng+ Ny) / (AQro + AQry) lata 78,3 82,4
[Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 1 - Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspétczynniku wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany drzwi: 37,2 m?. #i#t zt = 40200 zt
Montaz nowy uktadéw sterowania bramami w nowych bramach: 15 szt - H#HH# zt = 37500 zt
Razem : 77700 zt
Wariant 2 - Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspdtczynniku wycena na podstawie kosztorysu
Koszt wymiany drzwi: 37,2 m?- H#HiH zt = 56 544 zt
Montaz nowy uktadéw sterowania bramami w nowych bramach: 15 szt - H#HH# zt = 37 500 zt
Razem : 94044 zi

Uwagi :

Zaktad sie montaz bram z napedem elektrycznym. W kosztach usprawnienie wliczono réwniez doposazenie istniejgcych bram w nowe

uktady sterowania bramami.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 77 700 zt

SPBT = 78,3 lat
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Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania

7.3.5 ciepla przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dotyczacych wentylacji i systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
P- termomodernizacyjnego robét, zt lata
1 2 5 4
1. Ocieplenie : - Stropodach cz | 78 511 zt 4,5
2. Wymiana: - Okna-czl 15022 z 6,3
3. Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. | 89 513 zt 11,2
4. Ocieplenie : - Stropodach cz.llI 101 272 zt 15,9
5. Ocieplenie : - Stropodach cz.lI 109 426 zt 36,4
6. Wymiana : - Drzwi i bramy garazowe 77 700 zt 78,3
7. Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz IlI 184 199 zt
8. Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. Il 183 707 zt
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741

Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejagcego systemu c.o. :

Sprawno$¢ catkowita systemu c.o. N = 0,695

Przerwy tygodniowe Wi = 1,00

Przerwy dobowe Wgo = 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze Joco = 177,5 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco = 1101,0 GJa

Opis wariantéw usprawnienia : [

Rozpatruje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje c.o.
do aktualnych wymogéw technicznych:

Wymiana kotta na nowy o wyzszej sprawnosci i wprowadzenie do uktadu c.o. pompy ciepta typu
powietrze/woda zasilanej elektrycznie wraz z czesciowym pozyskaniem energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej oraz wymiana instalacji w czesci | i lll wraz z wymiang grzejnikdw i zaworow termostatycznych.
Wymiana kotta gazowego na nowy kociot kondensacyjny wspofpracujacy z pompa ciepta typu powietrze/woda zasilang
elektrycznie. Wymiana instalacji c.o., grzejnikéw i zawordéw termostatycznych.

Wymiana kotta oraz zastosowanie pompy ciepta z gruntowym wymiennikiem ciepta zasilang elektrycznie oraz
wymiana instalacji w czesci | i lll wraz z wymiang grzejnikdw i zaworéw termostatycznych.

Wymiana kotta gazowego na nowy kociot kondensacyjny wspétpracujgcy z pompa ciepta z GWC typu solanka/woda
zasilang elektrycznie. Wymiana instalacji c.o., grzejnikéw i zaworéw termostatycznych.

Wymiana kotta na nowy kociot gazowy kondensacyjny oraz wymiana instalacji w czesci |l i lll wraz z wymianag
grzejnikéw i zaworéw termostatycznych.

Wymiana kotta gazowego na nowy kociot kondensacyjny. Wymiana instalacji c.o., grzejnikow i zaworéw
termostatycznych oraz nagrzewnic w garazu w czesci l.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikoéw sprawnos$ci zwigzane z wybranym do realizacji wariantem
proponowanych usprawnien :

. . Zmiana wartosci wspoétczynnikéw
Lp. Rodzaj usprawnienia . s
sprawnosci
1 2 3 ] 4 ] 5 ] 6

Wytwarzanie ciepta

1 ng= 0,940 = 0,950
Przesytanie ciepta

2 yianie ciep ng= 0,960 0,960
- bez zmiany
Akumulacja ciepta

3 c1a ciep ne= 1,000 1,000
- bez zmiany
Regulacja systemu grzewczego

4 gulacia systlemt 9 9 ns= 0,770 = 0,890

5 Sprawnos¢ catkowita systemu N =Mg Mg Ns MNe n = 0,695 = 0,812
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia

6 9% praem W 09 ¥ wi= 1,00 1,000
- bez przerw, bez zmiany
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu dob

7 g przenw w o9 agu doby wg= 1,00 1,000
- bez przerw, bez zmiany
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7.4.2 Qcena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplna systemu c.o.
Dane dotyczace stanu istniejagcego systemu c.o. :
Sprawno$¢ catkowita systemu c.o. Mo 0,695
Przerwy tygodniowe Wig 1,00
Przerwy dobowe Wqo = 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng Joco = 1775 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qgeo = 11010 GJ/a
Oplaty: stala: zmienna : abonament :
c.o. Omo = 268278 z/(MW-m-c) O,, = 75,58 zl/GJ Auo = 148,83 zt/(m-c)
wi1 Om1 = 268278 zZ/(MW-m-c) O,, = 48,92 zHGJ A = 148,83 zl/(m-c)
w2 m1 = 268278 zZ/(MW-m-c) O,, = 48,92 zHGJ A = 148,83 zl/(m-c)
w3 Om1 = 268278 zZ/(MW-m-c) O,, = 75,58 zHGJ Apq = 148,83 zt/(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Rozpatruje sie 3 warianty usprawnienia termomodernizacyjnego : Tygodniowe i dobowe przerwy
Wymiana kotta na nowy o wyzszej sprawnosci i wprowadzenie
do ukfadu c.o. pompy ciepta typu powietrze/woda zasilanej
W1 - elektrycznie wraz z cze$ciowym pozyskaniem energii = 1,529 Wy = 1,00  Wg = 1,00
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej oraz wymiana instalacji w
czesci | i lll wraz z wymiang grzejnikéw i zaworow
Wymiana kotta oraz zastosowanie pompy ciepta z gruntowym
W2 - wymiennikiem ciepta zasilang elektrycznie oraz wymiana n = 2,037 Wiy 1,00 Wy = 1,00
instalacji w czesci | i Ill wraz z wymiang grzejnikéw i zaworéw
Wymiana kotta na nowy kociot gazowy kondensacyjny oraz
W3 - wymiana instalacji w czesci | i lll wraz z wymiang grzejnikéw i nm= 0,812 Wi = 1,00 wyg = 1,00
zawordéw termostatycznych.
Ber e Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . R
miary | istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto GJ/a 259 2 259 2 259 2
po termomodernizacji Qg ’ ’ ’
2 Zapotrzebowgnle pa moc cieplng po KW 50,0 50,0 50,0
termomodernizacji ¢,
3 AO = Wi * Wqo * QOCO ' OZO / No zi/a 119732
4 A1 =Wy - Wyp - Qe - Oz /My zi/a 8 295 6 226 24130
5 BO =12 ( Joco * OOm + AbO ) zi/a 7 500
6 B1=12 '(Q1co * O1m + Apr ) zi/a 3 396 3 396 3 396
7 Roczne koszty energii w stanie istniejagcym zl/a 127 232
Orf)rn = A{) + B{)
8 Roczne koszty energii po termomodernizaciji zl/a 11 691 9622 27 526
Oy =A +B,
9 Roczna oszczedno$é kosztow AOrco = Zi/a 115 541 117 610 99 706
AO ., =0ien - Opeg
10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 620 000 | 804 998 | 215000
11 | SPBT =N,/ AOy, lata 54 6,8 2,2

Podstawa przyjetych wartosci N,

W1 - Wymiana kotta na nowy o wyzszej sprawnosci i wprowadzenie do uktadu c.o.
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych
Zakres usprawnienia obejmuje - Wym|ana kotta gaz.owego r?a nowy kocpt kondensggyj’ny yvspotprf::cwacy z pompa ciepta typu powietrze/woda
zasilang elektrycznie. Wymiana instalacji c.o., grzejnikow i zawordw termostatycznych.
Koszt realizacji usprawnienia : N, = 620 000 =z
W2 - Wymiana kotta oraz zastosowanie pompy ciepta z gruntowym wymiennikiem ciepta
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych
Zakres usprawnienia obejmuje - Wymiana kotta ga;owego na nowa kociot .kond.ensacyjuny wspotpr.aF:UJac.y z pom!)a ciepta z GWC typu
solanka/woda zasilang elektrycznie. Wymiana instalacji c.o., grzejnikéw i zaworéw termostatycznych.
Koszt realizacji usprawnienia : bez wariantu W1 N, = 804 998 =zt
W3 - Wymiana kotta na nowy kociot gazowy kondensacyjny oraz wymiana instalacji
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych
- - Wymiana kotta gazowego na nowy kociot kondensacyjny. Wymiana instalacji c.o., grzejnikéw i zaworéw
Zakres usprawnienia obejmuje : . . o
termostatycznych oraz nagrzewnic w garazu w czesci .
Koszt realizacji usprawnienia : bez wariantu W2 N, = 215 000 zi
Uwagi :
Wariant zaktada wymiane kotta na nowy kociot kondensacyjny dostosowany do obciazenia cieplnego budynku po
modernizaciji.
Wybrany wariant: 3 Koszt : 215 000 zt SPBT= 22]lat
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7.5. | Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okre$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1| Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okreslenia dla 9 usprawnien zestawionych w p. 7.3.5 0raz 7.4.2 :
- Stropodach cz | Ocieplenie : - Stropodach cz |

- Okna-czl = Wymiana: -Okna-czl

- SZC|t|epIen|e - Sciany zewnetizne _ Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. |

- Ocieplenie : - Stropodach cz.l = Ocieplenie : - Stropodach cz.lll

- Stropodach cz.ll = Ocieplenie : - Stropodach cz.l

- Drzwi i bramy garazowe = Wymiana : - Drzwii bramy garazowe

- Sciany zewnetrzne cz lll = Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz llI

- Sciany zewnetrzne cz. Il = Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. ||

- Regulacja inst. c.o. = usprawnienie instalacji ogrzewania wybrane w p. 7.4.2.

Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych :

Numer wariantu

LP. Zakres
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12
1 Stropodach cz | 9 9 9 9 9 9 9 9
2 Okna - cz | 9 9 9 9 9 9 9

3 Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. | 9 9 9 9 9 9

4 Ocieplenie : - Stropodach cz.lI 9 9 9 9 9
5 Stropodach cz.lI 9 9 9 9

6 Drzwi i bramy garazowe 9 9 9

7 Sciany zewnetrzne cz llI 9 9

8 | Sciany zewnetrzne cz. Il 9

9 Regulacja inst. c.o. 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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7.5.2 | Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Opfaty: stala : zmienna : abonament :
c.o. Omo = 2 683 zZH(MW-m-c) O, = 75,58 zHGJ Ao = 148,83  zt/(m-c)
Om = 2683  zZ(MWm<) O, = 7558  zlGJ Aus = 14883  zl(m-c)
c.w.u. Ogm = 2 683 zZH(MW-m-c) Op, = 75,58 zHGJ Agp = 148,83  zt/(m-c)
Oy, = 2683  zZ(MWm<) O,, = 7558  zlGJ A = 14883  zl(m-c)
Qo = Wi - Wgo ~ Qoco / Mo + Qoow Q1 =Wy - Wyr - Qo /M1y + Qi
Ao = Wyg * Wgo * Qoo * Oz / Mo A1 =Wy - Wop - Qo - Oy /4
Bo =12 *( doco * Omo + Apo ) B1=12 (dtco " Om1 + Apy )
Oroco = Ao + By Or1e0 = Ay + By
Orch =(QOCW'OOZ +12'q00w 'OOm)/no +12'A0b) +OOzw Or1cw = (QOCW'OZ1 +12'q1cw 'O1m)/r|1 +12'A1b) +O1zw
OrO = OrOco + Orch or1 = Or1co + Or1cw
OOZW - optata za wode zimng przed termomodernizacja Aor = 0r1 - OrO O1ZW - optata za wodg zimna po
termomodernizaciji
Nr Qqco doco Mo Qocw Yocw Q Oorco Oorew Oor AO, N
wariantu GJ kW | wy wg| GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12
0,695
. S_tqn 1101,0 177,5 - 1113,0 172,2 2697,2| 127232 | 120 219 | 247 451
istniejgcy 1,00 1,00
Nr Qico dico ul Qicw dicw Q, Oirco Oirew Oy, AO, N
wariantu GJ kKW | wy wyy GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12
0,812
1. 409,9 1241 100 1.00 1113,0 172,2 1617,8| 43936 120219 | 164155 | 83296 | 1294 350
0,812
2. 385,4 108,9 100 1.00 1113,0 172,2 1587,6| 41164 120219 | 161383 | 86068 | 1110643
0,812
3. 422.8 125,7 T 100 1113,0 172,2 1633,7]| 45186 120219 | 165405 | 82 046 926 444
0,812
4, 580,6 132,4 100 100 1113,0 172,2 1828,0] 60086 120219 | 180305 | 67 146 848 744
0,812
5. 587,7 165,4 100 100 1113,0 172,2 1837,0] 61836 120219 | 182055 | 65 396 739 318
0,812
6. 668,2 164,2 100 100 1113,0 172,2 19359 69270 120 219 | 189 489 57 962 638 046
0,812
7. 840,5 170,8 100 100 1113,0 172,2 2148,1 85517 120219 | 205736 | 41715 548 533
0,812
8. 986,5 173,2 100 100 1113,0 172,2 23279 99184 120 219 | 219403 28 048 533 511
0,812
9. 1101,0 177,5 100 100 1113,0 172,2 2468,91 109980 | 120219 | 230 199 17 252 455 000
Uwagi :

Qo, Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.

Ogzw» O1zw - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacji wyrazony w zt.

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty robét wraz z kosztami

opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej wyrazone w zt.

Wielko$ci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem

Audytor OZC 6.8 Pro

W kosztach usprawnien wliczono koszty wykonania instalacji fotowoltaicznej - obliczenia w zataczniku nr 6




Audyt energetyczny budynku : Krosno Odrzanskie, ul. Sienkiewicza 2a 25
753 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Procentowa Premia
Roczna ini
Planowane oszczednosé oszczednosé Mlmkma;n: k;vota termomoderniza
Lp Wariant przedsiewziecia koszty PaEaT zap_otrzebo“ redytu cyjna
' termomodernizacyjnego catkowite . wania energil
N energii
AO
(Qo-Q1)/Qp 16% kosztow
*100% [zt] (%1 catkowitych
[zt] [zt] [%] [zt] [ %] [4]
1 2 g 4 5 6 [ 7 8
1. | Wszystkie rozwazane usprawnienia 1294 350 83 296 40,0% 207 096
647 175  50,0%
2. Ws_zystkle rozwazane usprawnienia minus 1110 643 86 068 41.1% 177 703
Sciany zewnetrzne cz. Il, , ,
555322  50,0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus
3. | Sciany zewnetrzne cz Ill, Sciany 926 444 82 046 39,4% 148 231
zewnetrzne cz. Il, , , 463 222 50,0%
Wszystkie rozwazane usprlawnienia minus
4. | Drzwiibramy Qafago_we » Sciany 848 744 67 146 32,2% 135 799
ﬁewnetrzne cz lll, Sciany zewnetrzne cz. 424 372 50.0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus
5. Stsropodach cz.ll, Drzwi i brgn}y garazowe 739 318 65 396 31.9% 118 291
, Sciany zewnetrzne cz lll, Sciany
zewnetrzne cz. I, , ,
? 369659  50.0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus
Ocieplenie : - Stropodach cz.Il,
6. | Stropodach cz.ll, Drzwi i bramy garazowe 638 046 57 962 28,2% 102 087
, Sciany zewnetrzne cz Ill, Sciany
zewnetrzne cz. I, , , 319023 50,0%
Stropodach cz |, Okna - cz |, Regulacja o
7. inst. G0, 548 533 41715 20,4% 274267  50.0% 87 765
8. | Stropodach cz I, Regulacja inst. c.o. 533 511 28 048 13,7% 266756  50,0% 85 362
9. | Regulacja inst. c.o. 533 511 28 048 13,7% 266 756  50,0% 53 351




Audyt energetyczny budynku : Krosno Odrzanskie, ul. Sienkiewicza 2a 26

7.5.4

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujgcy nastepujgce usprawnienia :

Ocieplenie : - Stropodach cz |, Wymiana : - Okna - cz |, Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. I, Ociepler)ie -
Stropodach cz.lll, Ocieplenie : - Stropodach cz.Il, Wymiana : - Drzwi i bramy garazowe , Ocieplenie : - Sciany
zewnetrzne cz lll, Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. Il, Regulacja inst. c.o.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe :

. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 40,0% , czyli powyzej 25,0%

Wariant alternatywny :

Nie przewiduje sie wariantu alternatywnego
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1 Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

Stropodach cz | o powierzchni : 312 m?2. Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspoétczynniku A =
0,038 W/m?-K o grubosci 25 cm. Koszt usprawnienia : 78 511 zi.

Okna - cz | o powierzchni : 10,9 m2 Wymiana okien na nowe o wspétczynniku o $rednim wspotczynniku U = 0,9
2. W/m2K. Koszt usprawnienia : 15 022 zt. Przewiduje sie zmniejszenie powierzchni okien w garazu - nowy
wvmiar okien (4.09*0 9)x2

Sciany zewnetrzne cz. | o powierzchni : 286 m2. Przewiduije sie ocieplenie $cian metodg BSO styropianem o

3. wspotczynniku A = 0,032 W/m?-K o grubosci 15 cm. Koszt usprawnienia : 89 513 zt.

4 Stropodach cz.lll o powierzchni : 398 m2. Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspoétczynniku A =
© 0,038 W/m2K o grubosci 22 cm. Koszt usprawnienia : 101 272 zt.

5 Stropodach cz.Il o powierzchni : 332 m2 Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspétczynniku A =
* 0,038 W/m*:K o grubosci 20 cm. Koszt usprawnienia : 109 426 zi.

6 Drzwi i bramy garazowe o powierzchni : 37,2 m2 Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspotczynniku o
* srednim wspétczynniku U = 1,3 W/m?-K. Koszt usprawnienia : 77 700 zt.

7 Sciany zewnetrzne cz lll o powierzchni : 460 m2 Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg BSO styropianem o
* wspotczynniku A = 0,032 W/m?-K o grubosci 15 cm. Koszt usprawnienia : 184 199 zt.

8 Sciany zewnetrzne cz. Il o powierzchni : 459 m2 Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg BSO styropianem o

wspotczynniku A = 0,032 W/m2:K o grubosci 15 cm. Koszt usprawnienia : 183 707 zt.

9. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kW. Koszt usprawnienia wynosi 240 000 zt.

Usprawnienie obejmuje: Wymiana kotta gazowego na nowy kociot kondensacyjny. Wymiana instalacji c.o.,
10. grzejnikow i zawordw termostatycznych oraz nagrzewnic w garazu w czesci .. Koszt usprawnienia wynosi:

215000 zt.
8.2 | Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robo6t wyniesie 1294 350 zt
2. Udziat srodkoéw wiasnych inwestora 0zt (0,0%)
3. Kredyt bankowy 1294 350 zt (100,0%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 207 096 zt
5. Czas zwrotu naktadéw SPBT = 1294 350/ 83 296 15,5 lat

8.3 | Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

Realizacja robot i odbior techniczny

Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym

=
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Zataczniki do audytu

1. Zatgcznik Nr 1.

Wydruk komputerowy z programu bilansu cieplnego na sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto i moc cieplng dla budynku Audytor OZC 6.8 Pro dla:
stanu istniejacego i poszczegélnych wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych

2.  Zatacznik Nr 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zatacznik Nr 3.

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

4. Zatgcznik Nr 4.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

5. Zatacznik Nr 5.
Rysunki dotyczace potozenia i rzutéw budynku

6. Zatgcznik Nr 6.
Dobor instalacji fotowoltaicznej
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Zatacznik Nr 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 6.8 Pro dla :

stanu istniejacego
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek warsztatowo - garazowy

Komenda Powiatowa Strazy Pozarnej

Miejscowosé: Krosno Odrzanskie

Adres: ul. Sienkiewicza 2a, 66-600 Krosno Odrzanskie
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c

Stacja meteorologiczna:

Zielona Gébra

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Gilebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1642,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 5522,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 100384 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 77173 W
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Catkowita projektowa strata ciepta @: 177504 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @gy: 177504 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 108,1 |W/m?2
Wskaznik ®@y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 32,1  |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 490,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,4
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 7490,4 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -18,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zielona Gébra

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 7490,4 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qu,ng: | 1101,00 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qu,ng: | 305834 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1642 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 5522,8 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 670,5 [MJ/ (m? -rok)
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 186,3 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 199,4 [MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 55,4 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0O.: 20,0 °c
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Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza Qey,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé¢ rekuperacji mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji mg,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Mrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

1200 QH,nd 1 101
11001 [Qve 977,26
1 000
900} QD 751,18
goo{|
700y |
6001 | |
500 |
3 400y |
s 300 |
S 200
g - (G Ti6]
« 1007 | |
E oo
& 1007
2007 S—
300] Qsol 164,11
-400
-500
-600 |
-700 I
-800
‘900’H—
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Q1,nd Cn Hir, adj | Hve,adj| Tn ag YH,m
°cC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h
M |Styczen -0,3| 122,34 1,84 13,58 138,73| 0,995 4,31 66,85 205,70 764093,8| 2643,4| 2552,9| 41| 3,72| 0,257
M |Luty -0,7| 113,25 1,72 13,51 141,46| 0,995 5,89 60,38| 204,00 764093,8| 2702,8| 2552,9| 40| 3,69| 0,245
¥ |Marzec 2,9 97,91 1,51 13,58/ 116,85| 0,988 11,81 66,85 152,10 764093,8| 2223,2| 2552,9| 44| 3,96| 0,342
¥ |Kwiecien 8,2 55,86 0,86 9,54 80,68/ 0,799 18,51 64,69 80,51 764093,8| 38759| 2424,2 5 1,34|/0,566
M |Maj 12,8 30,02 0,49 6,08 50,81| 0,754 22,16 66,85 20,28 764093,8| 3781,0| 2424,2| 34| 3,281,018
¥ |Czerwiec 16,3 12,95 0,34 2,15 28,08| 0,452 24,71 64,69 3,09 764093,8| 5697,9| 2424,2| 26| 2,74| 2,054
M |Lipiec 18,2 6,21 0,37 -0,68 15,75| 0,236 24,19 66,85 0,13 764093,8| 3204,5| 2424,2| 38| 3,51|4,205
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¥ |Sierpien 17,6 8,40 0,32 -2,34 19,64| 0,294 20,73 66,85 0,32 764093,8| 2587,7| 2424,2| 42| 3,82| 3,365

¥ |Wrzesien 13,7 24,83 0,32 -2,44 44,970,712 14,31 64,69 11,44 764093,8| 2735,0| 2424,2| 41| 3,74|1,167

W |Pazdziernik 6,1 73,48 0,94 -0,51 94,97 0,987 8,92 66,85 94,11 764093,8| -641,4| 2552,9| 111| 8,40| 0,449

¥ |Listopad 4,0 86,63 1,20 4,50/ 109,33|0,992 4,71 64,69 132,82 764093,8| 1580,6| 2552,9| 51| 4,42 0,344

¥ |Grudzien 0,1 119,28 1,74 9,80 135,99/ 0,995 3,85 66,85 196,50 764093,8| 2520,0| 2552,9| 42| 3,79| 0,265
W sezonie 8,3| 751,18 11,66 66,78 977,26/ 0,742 164,11 787,11|1101,00 764093,8| 37743|1106,5 5 1,36
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Stropodach niewentylowany 19,4 % |

ewnetrzna n aruncie 0 8
ciana wewnetrzna 0,8 % [’
Sciana zewnetrzna 8,3 %

Strop ciepto do gory 0 %

- TR T
Fodioga na gruncie 2,2 %

AN

[ Ciepto na wentylacje 57,5 %

/

Okno zewnetrzne 5,5 %

Drzwi zewnetrzne 4,6 %

—
 I—
| —
—

4,6 % Drzwi zewnetrzne
1 % Podtoga w piwnicy

5,5 % Okno zewnegtrzne

8,3 % Sciana zewnetrzna

 I—

| — 0 % Strop ciepto do dotu
19,4 % Stropodach niewentylowany 1 0,8 % Sciana zewnetrzna przy gruncie _] 0,8 % Sciana wewnetrzna

[ 57,5 % Ciepto na wentylacje

1 22% Podloga' na gruncie
0 % Strop ciepto do gory

—1

Opis GJ/Rok kWh/rok %

F|Drzwi zewnetrzne 78,17 21715 4,6
[HlOkno zewnetrzne 92,87 25797 ,
i=Podtoga na gruncie 37,17 10326 2,
iLPodtoga w piwnicy 16,20 4500 1,0
¥ Strop ciepito do dotu 0,00 0 0,0
#rStrop ciepito do géry -1,92 -534
=Stropodach niewentylowany 329,63 91564| 19,4
1.Sciana zewnetrzna przy gruncie 13,41 3724 0,8

A?/
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

13,58 3773 0,8
141,00 39166 8,3
977,26 271460 57,5

1697,36 471489|100,0

|| Sciana wewnetrzna

| Sciana zewnetrzna

I Ciepto na wentylacje

>, Razem
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 17,3 %

Zyski wewnetrzne 82,7 %

| [ 17,3 % Zyski od stonca [ 82,7 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sionca 164,11 45586 17,3
787,11 218641 82,7
951,22 264227/ 100,0

Zyski wewnetrzne

:Razem
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U O Orob Qproc
W/m? ‘K W W %

F|DzZ- NOWE Drzwi zewnetrzne 1,800 572 0,7
F|DZ - STARE |Drzwi zewnetrzne 2,600 204 0,2
F|BG - STARE |Drzwi zewnetrzne 5,100 5484 5,1
F BG Drzwi zewnetrzne 2,000 9701 4,8
[floS PCV Okno zewnetrzne 2,600
[0S DREWNO Okno zewnetrzne 5,100 3888 ,
[HION Okno zewnetrzne 1,500 7330 9,7
i=PDEZ_GARAZ Podloga na gruncie 32,0 cm 0,268 299 ,
Z= PDE_ADMIN Podioga na gruncie 34,0 cm 0,266 687 ,7
{-PPIW Poditoga w piwnicy 42,5 cm 0,298 935 ;2
= STR PIW Strop ciepio do doiu 31,0 cm 0,535 0
## STR Strop ciepto do géry 30,5 cm 0,919 0
EZE STROP ZEW Strop zewnetrzny 30,5 cm 0,575
Z= STR STARY Stropodach niewentylowany 61,5 cm 0,744 11180 14,7
= STR NOWA Stropodach niewentylowany 71,5 cm 0,478 6105 8,4
Z= STR GARAZ Stropodach niewentylowany 20,7 cm 2,285 22357 22,6
I §c-38 Sciana wewnetrzna 41,0 cm 1,266 0
k| sc25 Sciana wewnetrzna 28,0 cm 1,610 0 1,2
I sc12 Sciana wewnetrzna 15,0 cm 2,210 -91 0,7
I 8C_GARAZOC |Sciana zewnetrzna 50,0 cm 0,314 131 0,1
Il §C_ GARAZ Sciana zewnetrzna 38,0 cm 1,507 10209 10,9
| Sz- STARA |Sciana zewnetrzna 51,7 cm 0,325 4257 5,2
[ SZ - NOWA |Sciana zewnetrzna 38,7 cm 0,317 3476 3,3
I..SGR Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm 0,834 714 1,9
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Z= PDE._ADMIN Podioga na gruncie 34,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ - NOWA
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,95 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
[l CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840, 0,019
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
FI{BETON-1900 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840( 0,050
l PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460/ 0,111
fI{BETON-2200 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840( 0,077
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek sredni. 0,400, 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,757
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,266
i{=PDE_GARAZ |Podloga na gruncie 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SC_ GARAZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,95 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
fI{BETON-1900 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840( 0,050
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian ultozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
l PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460/ 0,111
fI{BETON-2200 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840( 0,077
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek sredni. 0,400, 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,738
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,268
{-PPIW Poditoga w piwnicy 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Poditoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SGR
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,75 m
Wysokos¢é zaglebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
[l CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840, 0,019
f{BETON-2200 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840/ 0,038
' STYROPIANS | 0,0300|Styropian ultozony szczelnie. 0,040 30 1,460, 0,750
l PAPA-ASF 0,0250|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,139
fI{BETON-2200 |0,2000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840| 0,154
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek sredni. 0,400, 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,350
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,298
k| sc12 Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
# CEGEA-PEEN | 0,1200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,452
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 2,210
k| sc25 Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
# CEGEA-PEEN | 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,325
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,621
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,610
1_SGR Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podioga przylegta do Sciany: PPIW

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegitej do gruntu Z:

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
# CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 0,670
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,200
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,834

# STR Strop ciepto do géry 30,5 cm
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R

W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W

Rodzaj przegrody: Strop ciepio do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

[l CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840, 0,019
' STYROPIANS | 0,0200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460, 0,500
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
GIPS-KART 0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000/ 0,109
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,088

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,919

= STR GARAZ Stropodach niewentylowany 20,7 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

l PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460/ 0,011
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $ér. wys. H = 0 m, [m? K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,191
¥4 ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700( 2500 0,840| 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,438
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 2,285

zZ= STR NOWA |Stropodach niewentylowany 71,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

@PAPA-ASF [ 0,0125|Papa asfaltowa. 0,180 1000/ 1,460 0,069
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m? K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 1,479
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
—_WAR.POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,094
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,478
ESTR PIW Strop ciepto do doitu 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840, 0,019
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,869
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,535
= STR STARY |Stropodach niewentylowany 61,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@PAPA-ASF [ 0,0125|Papa asfaltowa. 0,180 1000| 1,460 0,069
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,229

Strona 44




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
¥ ZUZEL-WP7 0,1000|2uzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,200/ 700 0,750/ 0,500
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
—_WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,344
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,744
EZE STROP ZEW Strop zewnetrzny 30,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,738
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,575
[ SZ - NOWA |Sciana zewnetrzna 38,7 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840, 0,015
FISILKA 0,2500(|silka 0,440 1600 1,000, 0,568
' STYR KOR 0,1200|Styropian z uwzgl. korozji materiatowej 0,050 30 1,460, 2,400
TYNK-MINER | 0,0020|Tynk mineralny 0,800 1850 0,840, 0,003
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130

Strona 45




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,156
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,317

[ Sz- STARA |Sciana zewnetrzna 51,7 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840, 0,015
# CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,494
' STYR KOR 0,1200|Styropian z uwzgl. korozji materiatowej 0,050 30 1,460, 2,400

TYNK-MINER | 0,0020|Tynk mineralny 0,800 1850 0,840, 0,003

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,081
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,325

Il §C_ GARAZ |§ciana zewnetrzna 38,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

& CEGEA-PEEN |0,3SOOWMr z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800| 0,88 0,494
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,664

Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 1,507

Il §C_Garazoc |§ciana zewnetrzna 50,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

& CEGEA-PEEN |0,3SOOWMr z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800| 0,880 0,494
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
' STYROPIANS | 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460, 2,500
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,188
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,314
I §c-38 Sciana wewnetrzna 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,018
# CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,790
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 1,266
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Wyniki - Zestawienie kondygnacji

Symbol Opis Oint Ap Vh @y,

°c m? m3 W
PARTER Kondygnacja PARTER 11,4 898,9 3471,5 113237
PIWNICA Kondygnacja PIWNICA 19,6 131,3 407,2 9564
1PARTER Kondygnacja 1PARTER 20,2 611,8 1644,1 54702
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Wyniki - Zestawienie stref budynku

Symbol

Opis

eint

Ap

@nr,

°c

m2

Typ strefy budynku
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen
Symbol Opis Oint Ay Vi ®ur, Typ strefy budynku wg W
°c m2 m3 W
Pl Grupa P1 19,6 131,35 407,2 9876| Budynek uzytecznosci publicznej -
PART1 Grupa PART1 11,4 898,86 3471,5 115879| Budynek uzytecznosci publicznej -
PIETRO 1 Grupa PIETRO 1 20,2 611,83 1644,1 55389| Budynek uzytecznosci publicznej -
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n A v @yt
°c m2 m3 W

1 Kotitownia 20,0 23,56 73,0 2074
2 Klatka schodowa 20,0 5,87 18,2 557
3 Korytarz 20,0 4,40 13,6 137
5 Pom. pomocnicze bez okna 8,0 3,93 12,2 -232
6 Swietlica 20,0 42,48 131,7 3702
7 Korytarz 20,0 4,59 14,2 244
8 Sanitriaty 20,0 10,30 31,9 699
9 Szatnia 20,0 36,22 112,3 2463
101 WC 20,0 12,28 30,7 1010
102 Sprezarkownia -10,3 21,14 63,4 0
103 Korytarz 20,0 18,41 52,6 1182
104 Klatka schodowa 20,0 16,20 44,7 1575
106 Garaze 12,0 101,38 486,6 26284
107 Pralnia 20,0 21,14 63,4 6452
108 silownia 18,0 33,69 101,1 8315
109 Archiwum 16,0 17,39 52,2 3473
110 Magazyn 16,0 17,39 52,2 3168
111 Szatnia 20,0 19,86 59,6 4669
112 Komunikacja 16,0 6,52 18,0 1261
113 Komunikacja 16,0 28,12 77,5 2966
114 Szatnia 16,0 11,37 31,3 2591
115 Sekretariat 20,0 13,89 34,7 1013
118 Biuro 20,0 20,55 51,4 1588
119 Pokdéj odpoczynku 20,0 15,34 38,4 760
120 Garaze 8,0 457,00 2056,5 44136
121 Sala operacyjna 20,0 35,00 87,5 2530

Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek

Typ strefy budynku wg

uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci

uzytecznosci

publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej

publicznej

WT 2014

- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n A v @yt
°c m2 m3 W

122 Komunikacja 20,0 53,32 133,3 2907
202 fazienka bez okna 24,0 10,02 27,1 827
203 Pokéj 20,0 14,00 37,8 1407
204 Pokéj 20,0 8,73 23,6 1044
205 Klatka schodowa 20,0 16,62 44,9 567
206 Biuro 20,0 10,63 28,7 1790
208 Jadalnia 20,0 23,81 64,3 1961
209 fazienka z oknem 24,0 26,08 70,4 2226
210 Pokéj 20,0 15,93 43,0 1721
211 Pokéj 20,0 13,75 37,1 1309
212 Swietlica 20,0 22,44 60,6 2062
213 Pokéj 20,0 21,83 58,9 1974
214 Pokéj 20,0 21,48 58,0 1949
215 Pokéj 20,0 25,20 68,0 2203
216 Pom. pomocnicze z oknem 16,0 13,22 35,7 1051
217 Zeslizg 17,8 2,71 7,3 0
219 Archiwum 20,0 28,89 78,0 2211
222 Pokdéj operacyjny 20,0 70,86 191,3 7229
223 Serwerownia 14,2 4,14 11,2 0
224 Serwerownia 14,7 2,64 7,1 0
225 Sala zebran 20,0 21,71 58,6 2238
226 Sekretariat 20,0 44,40 119,9 3291
227 Biuro 20,0 11,38 30,7 1499
228 Biuro 20,0 17,58 47,5 2154
229 Biuro 20,0 16,61 44,8 2020
230 Biuro 20,0 16,61 41,5 2013

Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek

Typ strefy budynku wg

uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci

uzytecznosci

publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej

publicznej

WT 2014

- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
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- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n A v @yt

°c m? m3 W
231 Biuro 20,0 22,91 57,3 3196
232 Pokéj 20,0 21,70 58,6 1690
233 Korytarz 20,0 53,75 145,1 2227
234 Jadalnia 20,0 8,40 22,7 824
235 Jadalnia 20,0 7,80 21,1 754
236 WC 20,0 25,54 69,0 1949

Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek

Typ strefy budynku wg

uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci

uzytecznosci

publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej

publicznej

WT 2014

- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
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Zalacznik do audytu energetycznego budynku : Krosno Odrzanskie, ul. Sienkiewicza 2a

54

Zalacznik Nr 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 6.8 Pro dla :
wariantu Nr 1.
obejmujgcego nastepujgce przedsiewziecia termomodernizacyjne :

Ocieplenie : - Stropodach cz |, Wymiana : - Okna - cz |, Ocieplenie : - Sciany
zewnetrzne cz. |, Ocieplenie : - Stropodach cz.1ll, Ocieplenie : - Stropodach cz.II,
Wymiana : - Drzwi i bramy garazowe , Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz Ill,
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne cz. Il, oraz modernizacje ukfadu c.o.



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek warsztatowo - garazowy

Komenda Powiatowa Strazy Pozarnej

Miejscowosé: Krosno Odrzanskie

Adres: ul. Sienkiewicza 2a, 66-600 Krosno Odrzanskie
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,9 °c

Stacja meteorologiczna:

Zielona Gébra

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Gilebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1642,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 5522,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 47004 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 77173 W
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Wyniki - Ogélne

Catkowita projektowa strata ciepta @: 124123 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @gy: 124123 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 75,6 W/m?2
Wskaznik ®@y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 22,5 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpey: 490,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,4
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 7490,4 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -18,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zielona Gébra

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 7490,4 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 409,91 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng:| 113865 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1642 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 5522,8 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 249,6 |MJ/ (m?-rok)
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Wyniki - Ogélne

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 69,3 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 74,2 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 20,6 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy;: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0O.: 20,0 °c
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Wyniki - Ogélne

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza Qey,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé¢ rekuperacji mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji mg,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Mrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

[Qve 520,98]

QD 330,61

[ Qg 64,69]

Qiw 6,62

[ QH,nd 409,91 |

5 509
SR
S 50
S 1001
‘C -150]
£ 200
g 2501 | Qsol -166,08 |
& -300+
350
-400
-450 T
-500
-550
-600
-650
-700
-750
-800
B s TN |
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Q1,nd Cn Hir, adj | Hve,adj| Tn ag YH,m
°c GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok kJ/K W/K W/K h
™ Styczen -0,3 53,94 1,23 13,15 88,23/ 0,971 4,46 66,85 87,34 764093,8(1092,3| 2623,1| 57| 4,810,455
™ Luty -0,7 50,00 1,18 13,13 91,040,979 6,02 60,38 90,32 764093,8| 1152,7| 2623,1| 56| 4,75|0,427
¥ |Marzec 2,9 42,61 1,05 13,15 65,75/ 0,899 11,99 66,85 51,70 764093,8| 670,26| 2623,1| 64| 5,30/0,643
=] Kwiecien 8,2 23,31 0,57 9,15 29,36/ 0,469 18,70 64,69 23,29 764093,8| 37263|1031,9 6/ 1,371,337
M [Maj 12,8 13,78 0,28 6,04 17,38| 0,382 22,35 66,85 3,42 764093,8| 2697,6| 690,76/ 63| 5,18/ 2,379
™ Czerwiec 16,3 6,51 0,18 2,36 10,91| 0,217 24,90 64,69 0,51 764093,8| 5203,3|/ 690,76/ 36| 3,40| 4,488
™ Lipiec 18,2 3,27 0,19 -0,36 7,390,115 24,37 66,85 0,04 764093,8| 2598,2| 690,76/ 65| 5,30| 8,692
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

¥ |Sierpien 17,6 4,35 0,08 -2,05 8,50/ 0,123 20,92 66,85 0,07 764093,8| 1838,8| 690,76/ 84| 6,598,066

M |Wrzesien 13,7 11,57 -0,06 -2,41 15,72, 0,280 14,47 64,69 2,63 764093,8| 1638,2| 690,76/ 91| 7,08 3,190

¥ |Pazdziernik 6,1 31,27 0,28 -0,93 43,27/ 0,609 9,08 66,85 27,68 764093,8| -2216|2623,1| 521| 35,76| 1,028

¥ |Listopad 4,0 37,46 0,59 4,09 58,02| 0,822 4,84 64,69 42,99 764093,8| 18,52| 2623,1| 80| 6,36/ 0,694

¥ |Grudzien 0,1 52,53 1,05 9,38 85,42| 0,966 3,99 66,85 79,93 764093,8| 966,25| 2623,1| 59| 4,94|0,477
W sezonie 8,3| 330,61 6,62 64,69 520,98/ 0,538 166,08 787,11 409,91 764093,8| 14844|-15110| 50| 4,33
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do géry 0 %
Stropodach niewentylowany 6,3 %

a1

runcie 4,3 %

Okno zewnetrzne 9,1 %

Drzwi zewnetrzne 6,2 % /

N I

N

[_Ciepto na wentylacje 63,9 %

/

[ 6,2 % Drzwi zewnetrzne 1 9,1% Okno zewnetrzne [ 4,3 % Podtoga na gruncie
| — 2 % Podtoga w piwnicy | — 0 % Strop ciepto do dotu | — 0 % Strop ciepto do gory
[ 6,3 % Stropodach niewentylowany 1 1,6 % Sciana zewnetrzna przy gruncie _] 1,1 % Sciana wewnetrzna
| I— | E—

5,6 % Sciana zewnetrzna 63,9 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

F|Drzwi zewnetrzne 50,25 13957 6,2
[HlOkno zewnetrzne 73,90 20528 9,1
i=Podtoga na gruncie 35,08 9745 4,3
iLPodtoga w piwnicy 16,20 4500 2,0
¥ Strop ciepito do dotu 0,00 0 0,0
#rStrop ciepito do géry -2,08 -579

=Stropodach niewentylowany 51,13 14202 6,3
1.Sciana zewnetrzna przy gruncie 13,41 3724 1,6
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

8,71 2418 1,1
45,74 12706| 5,6
520,98 144717, 63,9
813,31 225920(100,0

|| Sciana wewnetrzna

| Sciana zewnetrzna

I Ciepto na wentylacje

>, Razem
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 17,4 %

Zyski wewnetrzne 82,6 %

| [ 17,4 % Zyski od stonca [__] 82,6 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sionca 166,08 46133| 17,4
787,11 218641| 82,6
953,19 264774|100,0

Zyski wewnetrzne

:Razem
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U O Orob Qproc
W/m? ‘K W W %

F|DzZ- NOWE Drzwi zewnetrzne 1,800 572 1,8
F|DZ - STARE |Drzwi zewnetrzne 1,300 128 0,2
F|BG - STARE |Drzwi zewnetrzne 1,300 1398 3,2
F BG Drzwi zewnetrzne 2,000 9701 11,9
[floS PCV Okno zewnetrzne 2,600
[0S DREWNO Okno zewnetrzne 0,900 686 1,4
[HION Okno zewnetrzne 1,500 7355 23,7
i=PDEZ_GARAZ Poditoga na gruncie 32,0 cm 0,268 298 7,1
Z= PDE_ADMIN Podtoga na gruncie 34,0 cm 0,266 607 4,8
{-PPIW Poditoga w piwnicy 42,5 cm 0,298 935 5,5
= STR PIW Strop ciepio do doiu 31,0 cm 0,535 0
## STR Strop ciepto do géry 30,5 cm 0,919 0
EZE STROP ZEW Strop zewnetrzny 30,5 cm 0,575
= STR STARY Stropodach niewentylowany 83,5 cm 0,140 2115 6,8
Z= STR NOWA Stropodach niewentylowany 86,5 cm 0,164 2098 7,1
= STR GARAZ Stropodach niewentylowany 45,7 cm 0,143 1459 /5
I §c-38 Sciana wewnetrzna 41,0 cm 1,266 0
k| sc25 Sciana wewnetrzna 28,0 cm 1,610 -20 1,7
I sc12 Sciana wewnetrzna 15,0 cm 2,210 -111 1,2
I 8C_GARAZOC |Sciana zewnetrzna 55,0 cm 0,186 80 0,2
Il §C_ GARAZ Sciana zewnetrzna 53,0 cm 0,187 1365 ,
| SZ- STARA |Sciana zewnetrzna 54,7 cm 0,186 2446 ,
[ SZ - NOWA |Sciana zewnetrzna 41,7 cm 0,184 2020 ,
I..SGR Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm 0,834 717 ,
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Z= PDE._ADMIN Podioga na gruncie 34,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ - NOWA
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,95 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
[l CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840, 0,019
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
FI{BETON-1900 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840( 0,050
l PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460/ 0,111
fI{BETON-2200 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840( 0,077
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek sredni. 0,400, 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,757
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,266
i{=PDE_GARAZ |Podloga na gruncie 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SC_ GARAZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 2,95 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
fI{BETON-1900 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840( 0,050
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian ultozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
l PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460/ 0,111
fI{BETON-2200 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840( 0,077
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek sredni. 0,400, 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,738
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,268
{-PPIW Poditoga w piwnicy 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Poditoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SGR
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,75 m
Wysokos¢é zaglebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
[l CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840, 0,019
f{BETON-2200 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840/ 0,038
' STYROPIANS | 0,0300|Styropian ultozony szczelnie. 0,040 30 1,460, 0,750
l PAPA-ASF 0,0250|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,139
fI{BETON-2200 |0,2000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840| 0,154
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek sredni. 0,400, 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 3,350
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,298
k| sc12 Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
# CEGEA-PEEN | 0,1200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
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Symbol D Opis materiatu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,452
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 2,210
k| sc25 Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
# CEGEA-PEEN | 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,325
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,621
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,610
1_SGR Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podioga przylegta do Sciany: PPIW

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegitej do gruntu Z:

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
# CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 0,670
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,200
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,834

# STR Strop ciepto do géry 30,5 cm
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Symbol D Opis materiatu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840, 0,019
' STYROPIANS | 0,0200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460, 0,500
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
GIPS-KART 0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000/ 0,109
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,088
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,919
= STR GARAZ Stropodach niewentylowany 45,7 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460/ 0,011
 STYRO_038 0,2500|Styropian 0,038 30 1,460, 6,579
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m? K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 6,770
¥4 ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700( 2500 0,840| 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 7,017
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,143
= STR NOWA Stropodach niewentylowany 86,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
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Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
l PAPA-ASF 0,0125|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,069
 STYRO_038 0,2000|Styropian 0,038 30 1,460 5,263
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $ér. wys. H = 0 m, [m? K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 5,493
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
—_WAR.POW 0,3000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 6,107
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,164
ESTR PIW Strop ciepto do doitu 31,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0200|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 2000 0,840, 0,019
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,869
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,535

= STR STARY Stropodach niewentylowany 83,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

l PAPA-ASF 0,0125|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,069

* STYRO_038 0,2200|Styropian 0,038 30 1,460, 5,789
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Symbol D Opis materiatu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 6,019
¥ ZUZEL-WP7 0,1000|2uzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,200/ 700 0,750/ 0,500
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
—_WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 7,133
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,140
EZE STROP ZEW Strop zewnetrzny 30,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
i’ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1200 0,840 0,260
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,738
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,575
[ SZ - NOWA |Sciana zewnetrzna 41,7 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840, 0,015
FiSILKA 0,2500(|silka 0,440 1600 1,000, 0,568
TYNK-MINER | 0,0020|Tynk mineralny 0,800 1850 0,840, 0,003
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Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
' STYROP 032 0,1500|Styropian 0,032 30 1,460 4,688
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,443
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,184

| Sz- STARA |Sciana zewnetrzna 54,7 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840, 0,015
# CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,494
TYNK-MINER | 0,0020|Tynk mineralny 0,800 1850 0,840, 0,003

' STYROP 032 0,1500|Styropian 0,032 30 1,460 4,688
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 5,369

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,186

Il §C_ GARAZ Sciana zewnetrzna 53,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

# CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
' STYROP 032 0,1500|Styropian 0,032 30 1,460 4,688
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,351

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,187
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Symbol D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
I 8C_GARAZOC |Sciana zewnetrzna 55,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
# CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
' STYROP 032 0,1500|Styropian 0,032 30 1,460 4,688
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,375
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,186

I §c-38 Sciana wewnetrzna 41,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
# CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,790
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,266
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Symbol Opis Oint Ap Vh @y,

°c m? m3 W
PARTER Kondygnacja PARTER 11,4 898,9 3471,5 74741
PIWNICA Kondygnacja PIWNICA 19,6 131,3 407,2 9295
1PARTER Kondygnacja 1PARTER 20,2 611,8 1644,1 40088
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Symbol

Opis

eint

Ap

@nr,

°c

m2

Typ strefy budynku
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Symbol Opis Oint Ay A%N @y, Typ strefy budynku wg

°c m2 m3 W
Gl Grupa G1 8,8 558,38 2543,1 56769| Budynek uzytecznosci publicznej
Pl Grupa P1 19,6 131,35 407,2 9606| Budynek uzytecznosci publicznej
PART1 Grupa PART1 18,8 340,48 928,4 21470|Budynek uzytecznosci publicznej

PIETRO 1 Grupa PIETRO 1 20,2 611,83 1644,1 40775|Budynek uzytecznosci publicznej
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Symbol Opis Oint,n A v @yt
°c m2 m3 W

1 Kotlownia 20,0 23,56 73,0 2023
2 Klatka schodowa 20,0 5,87 18,2 504
3 Korytarz 20,0 4,40 13,6 137
5 Pom. pomocnicze bez okna 8,0 3,93 12,2 -242
6 Swietlica 20,0 42,48 131,7 3655
7 Korytarz 20,0 4,59 14,2 244
8 Sanitriaty 20,0 10,30 31,9 668
9 Szatnia 20,0 36,22 112,3 2375
101 WC 20,0 12,28 30,7 911
102 Sprezarkownia 0,8 21,14 63,4 0
103 Korytarz 20,0 18,41 52,6 1122
104 Klatka schodowa 20,0 16,20 44,7 1575
106 Garaze 12,0 101,38 486,6 12871
107 Pralnia 20,0 21,14 63,4 1936
108 silownia 18,0 33,69 101,1 2235
109 Archiwum 16,0 17,39 52,2 1106
110 Magazyn 16,0 17,39 52,2 888
111 Szatnia 20,0 19,86 59,6 1656
112 Komunikacja 16,0 6,52 18,0 384
113 Komunikacja 16,0 28,12 77,5 597
114 Szatnia 16,0 11,37 31,3 592
115 Sekretariat 20,0 13,89 34,7 987
118 Biuro 20,0 20,55 51,4 1542
119 Pokdéj odpoczynku 20,0 15,34 38,4 740
120 Garaze 8,0 457,00 2056,5 43897
121 Sala operacyjna 20,0 35,00 87,5 2464

Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek

Typ strefy budynku wg

uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci

uzytecznosci

publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej

publicznej

WT 2014

- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
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Symbol Opis Oint,n A v @yt
°c m2 m3 W

122 Komunikacja 20,0 53,32 133,3 2734
202 fazienka bez okna 24,0 10,02 27,1 675
203 Pokéj 20,0 14,00 37,8 1107
204 Pokéj 20,0 8,73 23,6 824
205 Klatka schodowa 20,0 16,62 44,9 341
206 Biuro 20,0 10,63 28,7 1339
208 Jadalnia 20,0 23,81 64,3 1552
209 fazienka z oknem 24,0 26,08 70,4 1775
210 Pokéj 20,0 15,93 43,0 1396
211 Pokéj 20,0 13,75 37,1 1089
212 Swietlica 20,0 22,44 60,6 1695
213 Pokéj 20,0 21,83 58,9 1635
214 Pokéj 20,0 21,48 58,0 1615
215 Pokéj 20,0 25,20 68,0 1779
216 Pom. pomocnicze z oknem 16,0 13,22 35,7 675
217 Zeslizg 18,8 2,71 7,3 0
219 Archiwum 20,0 28,89 78,0 1345
222 Pokdéj operacyjny 20,0 70,86 191,3 5175
223 Serwerownia 16,6 4,14 11,2 0
224 Serwerownia 16,9 2,64 7,1 0
225 Sala zebran 20,0 21,71 58,6 1605
226 Sekretariat 20,0 44,40 119,9 2067
227 Biuro 20,0 11,38 30,7 1154
228 Biuro 20,0 17,58 47,5 1619
229 Biuro 20,0 16,61 44,8 1522
230 Biuro 20,0 16,61 41,5 1477

Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek

Typ strefy budynku wg

uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci

uzytecznosci

publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej

publicznej

WT 2014

- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
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Symbol Opis Oint,n A v @yt

°c m2 m3 W
231 Biuro 20,0 22,91 57,3 2364
232 Pokédj 20,0 21,70 58,6 1363
233 Korytarz 20,0 53,75 145,1 1341
234 Jadalnia 20,0 8,40 22,7 562
235 Jadalnia 20,0 7,80 21,1 509
236 WC 20,0 25,54 69,0 1176

Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek
Budynek

Typ strefy budynku wg

uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci
uzytecznosci

uzytecznosci

publicznej
publicznej
publicznej
publicznej
publicznej

publicznej

WT 2014

- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
- Inny
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Zalacznik do audytu energetycznego budynku : Krosno Odrzanskie, ul. Sienkiewicza 2a

Zatacznik Nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego



79

Przedsiewziecie : | 7.31

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik Nr 2

Dane:  wspétczynniki korekcyjne :
Rodzaj wentylacji naturalna
wspotczynnik przeptywu dla okien przez termomodernizacja
okna z wadami szczelnosci C, 1,2
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni zabudowanej Cw 1,0
Ogotem Viom 7 524
Calkowity strumieni powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 9029

wspoétczynnikéw Cr i Cw
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Przedsiewziecie :

| 7.3.1

Zalacznik Nr 2

Dane: Wspotczynniki korekcyjne :
Rodzaj wentylacji naturalna
wspotczynnik przeptywu dla okien przez termomodernizacja
okna z wadami szczelnosci C, = 1,2
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni zabudowanej C, = 1,0
kubatura . . Dobér nawiewnikow
Symbol Opis pomieszczenia pomieszczenia wymiana powietrza
[m3] [m3/h] cisnieniowe | higrosterowalne
[szt] [szt]
1 2 3 4 5 6
1 Kottownia 73 73
2 Klatka schodowa 18,2 9,1
3 Korytarz 13,6 6,8
4 Pom. pomocnicze bez okna 12,2 6,1
5 |Swietlica 131,7 131,7
6 Korytarz 14,2 7.1
102 |Sanitriaty 31,9 16
103 [Szatnia 112,3 112,3
204 |WC 30,7 15,3
205 |Sprezarkownia 63,4 31,7
206 [Korytarz 52,6 26,3
207 |Klatka schodowa 447 22,4
208 |Garaze 486,6 973,2
209 |Pralnia 63,4 31,7
211 [silownia 1011 50,5
212 |Archiwum 52,2 26,1
301 |Magazyn 52,2 26,1
302 |Szatnia 59,6 29,8
303 |Komunikacja 18 9
304 |Komunikacja 77,5 38,7
405 |Szatnia 31,3 15,7
406 [Sekretariat 34,7 34,7
407 |Biuro 51,4 77,1
408 |Pokéj odpoczynku 38,4 19,2
Garaze 2056,5 4113
Sala operacyjna 87,5 87,5
Komunikacja 133,3 66,7
tazienka bez okna 27,1 13,5
Pokdj 37,8 37,8
Pokdj 23,6 23,6
Klatka schodowa 449 13,5




Biuro 28,7 43
Jadalnia 64,3 64,3
tazienka z oknem 70,4 35,2
Pokéj 43 43
Pokdj 37,1 37,1
Swietlica 60,6 60,6
Pokéj 58,9 58,9
Pokdj 58 58
Pokdj 68 68
Pom. pomocnicze z oknem 35,7 17,8
Zeslizg 7,3 2,2
Archiwum 78 39
Pokdj operacyjny 191,3 191,3
Serwerownia 11,2
Serwerownia 7.1
Sala zebran 58,6 58,6
Sekretariat 119,9 59,9
Biuro 30,7 46,1
Biuro 47,5 71,2
Biuro 448 67,3
Biuro 41,5 62,3
Biuro 57,3 85,9
Pokdj 58,6 58,6
Korytarz 145,1 72,6
Jadalnia 22,7 22,7
Jadalnia 211 211
wC 69 34,5
Razem 5612 7524,4
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Zatacznik Nr 3

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego
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Zatacznik Nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej



88

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng do
przygotowania cieplej wody uzytkowej w stanie istniejacym

oraz po termomodernizacji

Przedsiewziecie :

| 7.3.2

Zatacznik Nr 4

Optaty:  gtata : zmienna : abonament :
A Oom 2682,78 zt/(MW-m-c) 75,58 z/GJ Ao 148,83 zl/(m-c)
Om = 268278 z(MW-m-c) 7558  ZHGJ Ay = 148,83 zl(m-c)
kr = 0,70
Lp. Tresé Wartos¢
1 3
1. Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze Af = 1642 m?
2. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi =] 0,0080 m*m?*d
3. Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vg = AfV,,; = 13,14 m%d
4. Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 4 h
5. Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Vg = Vae! 4 = 3,28 m3h
6. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m® wody Qewj = Cu P (tc - t) =4,2:1-(55-1 0)-10'3 = 0,189 GJ/m®
7. Maksymalna moc cieplna (dla instalacji z zasobnikiem c.w.u.) Qow = Vhgr *Qoj'279 = 172,2 kW
8. Zamowiona moc cieplna (dla instalacji c.w.u.) Clay seieng = 172,2 kW
9. Roczne zuzycie c.w.u. Voow = V4366 =| 4795 m2
10. | Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qew *Voow' Qewj =| 634,4 GJ
1. fsrpac\);:]z::;wame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem Qo (M) =| 1113,0 GJ
Koszty ogrzewania c.w.u. w stanie istniejacym

12. Sprawno$¢ wytwarzania Nw = 95%

13. Sprawno$¢é magazynowania Mm = 85%

14. Sprawnosé przesytania N = 70%

15. Sprawnosé ogélna N = 57%

16. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qew'O,0Mo+12:qew.Omot12:-Apo) =| 91449 zt
17. Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 6,00 z¥m® Oz =Vew 6,00 =| 28770 zt
18. Catkowity koszt roczny c.w.u. 00=0,env* Oz =| 120219 zt
19. Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orew !/ Vew = 25,07 zt/m®

Koszty ogrzewania c.w.u. po termomodernizacji

20. Sprawnos$¢ wytwarzania NMw = 95%

21. Sprawno$¢ magazynowania Nm = 85%

22. Sprawnos¢ przesytania N, = 70%

23. Sprawno$¢ ogolna n = 57%

24, Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qon'0,1/M1+12:9y. Om1+12:-Apg) =| 91449 zt
25. Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 6,00 zt/m® Omz =View 6,00 =| 28770 zt
26. |Catkowity koszt roczny c.w.u. 01=0,ew+*Onz =| 120219 zt
27. | Srednikoszt 1 m® c.w.u. Orew/ Vow = 25,07 zt/m?
28. Roczne oszczednosci kosztéw produkcji c.w.u. po termomodernizacji AO,=0,-04 = Brak
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Zalacznik Nr 5

Rysunki dotyczgce potozenia i rzutéw budynku

Rysunek 1 - Plan sytuacyjny
Rysunek 2 - Rzut parteru
Rysunek 3 - Rzut kondygnaciji | pietra

Rysunek 4 - Dokumentacja fotograficzna



Plan sytuacyjny
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TEMAT: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU KOMENDY POW. PSP W KROSNIE ODRZANSKIM
WOJ.LUBUSKIE

INWESTOR: KOMENDA POWIATOWA PSP W KROSNIE ODRZANSKIM,
66-600 KROSNO ODRZANSKIE UL. SIENKIEWICZA 2A, WOJ. LUBUSKIE

PROJEKTANT

SPRAWDZAJACY

BRANZA:  ARCHITEKTURA
RYSUNEK: RZUT PIETRA CZ. IIi lll

DATA:

SKALA: NR RYSUNKU: 03
20 WRZESIEN 2020 1:150




Dokumentacja fotograficzna
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Zalacznik Nr 6

Dobér instalacji fotowoltaicznej



Dobér instalacji fotowoltaicznej

95

Zatozenia przyjete do analizy zasadnosci wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych
zrédtach energii — moduty fotowoltaiczne.

Analizowanym rozwigzaniem alternatywnym jest system dostarczania energii elektrycznej
oparty na sieci elektroenergetycznej, wspomagany instalacjg fotowoltaiczng zlokalizowang na
dachach budynkéw Strazy. Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukcjach
montazowych, przeznaczonych do dachéw ptaskich. Przewidywany uzysk z instalacji

Rozpatruje sie trzy warianty wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kW, 40kW i 50 kW.

[Parametr Jednostka Wartos¢

energia

elektryczna z

sieci po modernizacji

[WariantT [Wariant T [Wariant Il

Moc instalacji
fotowoltaicznej [kW] 20 40 50
Energia elektryczna (sie¢
elektroenergetyczna) kWh/rok 49040,00] 29440,00] 9840,00 40,00
Energia elektryczna(
produkcja OZE) kWh/rok 0 19600 39200 49000
Koszt jednostkowy
wytworzenia 1 kWh
energii zt 0,45 0,45 0,45 0,45
Koszt energii roczny
[zt/rok] zt/rok 22068 13248 4428 18
Koszty modernizac;ji zt 131000 240000 350000
Oszczednos¢ kosztow
energii zirok 8820 17640 22050
Czas zwrotu [SPBT] lata 14,85 13,61 15,87

Wybrano wariant Il charakteryzujgcy sie najkrotszym czasem zwrotu kosztéw inwestycji




